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PRODUGCAO DE JAMBU SOB SISTEMA AGROFLORESTAL E A PLENO SOL
COM DIFERENTES NIVEIS DE ADUBO ORGANICO

RESUMO: Essa pesquisa faz um estudo sobre o cultivo da cultura do jambu consorciado com
sistema agroflorestal e cultivo solteiro em area a pleno sol, com diferentes niveis de adubo
organica, tendo em vista sua importancia sociocultural e econdmica na regido Amazonica,
principalmente para o estado do Pard, pois é fonte de renda para varios agricultores familiares
que cultivam e comercializam essa hortalica. Essa pesquisa esta dividida em trés capitulos, onde
0 primeiro constitui a revisao bibliografica dos temas envolvidos com a pesquisa. O segundo
tem uma abordagem qualitativa, onde discute como é realizado o sistema de cultivo de jambu
pelos agricultores familiares da cooperativa de D’irituia/PA, para isso utilizou-se metodologias
participativas e caminhada transversal, sendo executada por meio de uma caminhada linear, que
percorre um espaco geografico com varias areas de uso e recursos diferentes, outra ferramenta
utilizada para adquirir informagdes foi a entrevista semiestruturada. Tendo como resultados um
diagnostico sistematizado de como € o sistema de cultivo do jambu dos agricultores dessa
regido. O terceiro, esta relacionado a uma demonstracao quantitativa de dados coletados de uma
experimentacao, que tem como objetivo avaliar o desenvolvimento agronémico do jambu
cultivado sob sistema de manejo em &rea a pleno sol e consorciado com SAF com diferentes
niveis de adubacao organica, de tal forma que possa definir o melhor nivel de adubo organico
associado ao sistema de cultivo, com propdsito de disponibilizar os resultados para agricultura
familiar do Nordeste paraense. O experimento foi realizado em esquema fatorial 2 x 4 (duas
areas de manejo e quatro doses de adubo orgéanico) sob o delineamento experimental blocos
casualizados (DBC). Dessa maneira foram avaliados quatro tratamentos: 0 kg m?(T1), 2 kg m"
2(T2), 4 kg m2(T3) e 6 kg m? (T4). Conforme os resultados, constatou que o jambu cultivado
em area a pleno sol alcangou melhor despenho agronémico comparado com cultivo em area
consorciado com SAF. Obtendo melhor resultado com aplicacéo de 4 e 6 kg m de hiimus de
minhoca, alcangando valor maximo com 6 kg m do adubo organico. Portanto, nas condicdes
que foram realizada esse estudo, ndo se recomenda o cultivo consorciado de jambu com sistema
Agroflorestal, contudo ha possibilidades de ser cultivado no inicio da implantacdo do sistema,
assim como durante, dependendo do raleamento das espécies arbustiva existente no SAF.

Palavras—chaves: Sistema de cultivo. Agricultura familiar. Acmella oleracea. SAF. Adubacao
organica.



PRODUCCION DE JAMBU BAJO SISTEMA AGRO-FORESTAL Y PLENO SOL
CON DIFERENTES NIVELES DE FERTILIZANTE ORGANICO

RESUMEN: Esta investigacion realiza un estudio sobre el cultivo del cultivo del jambu
intercalado con sistema agroforestal y monocultivo en un area a pleno sol, con diferentes niveles
de fertilizante organico, considerando su importancia sociocultural y econémica en la region
amazonica, principalmente para el estado de Par, ya que es una fuente de ingresos para varios
agricultores familiares que cultivan y comercializan esta hortaliza. Esta investigacion se divide
en tres capitulos, donde el primero constituye la revision bibliogréfica de los temas involucrados
en la investigacion. EI segundo tiene un enfoque cualitativo, donde se discute como el sistema
de cultivo de jambu es llevado a cabo por los agricultores familiares de la cooperativa de
D'irituia / PA, para lo cual se utiliz6 metodologias participativas y de caminata transversal,
siendo ejecutado a través de una caminata lineal, que cubre un espacio geogréafico con varias
areas de uso y diferentes recursos, otra herramienta utilizada para adquirir informacion fue la
entrevista semiestructurada. Como resultado, un diagnostico sistematico del sistema de cultivo
de jambu de los agricultores de la region. El tercero se relaciona con una demostracion
cuantitativa de datos recolectados de un experimento, que tiene como objetivo evaluar el
desarrollo agronémico de jambu cultivado bajo un sistema de manejo a pleno sol e intercalado
con SAF con diferentes niveles de fertilizacion organica, de tal manera que pueda definir la
mejor dosificacion de fertilizante organico asociado al sistema de cultivo, con el proposito de
hacer disponibles los resultados para la agricultura familiar en el Nordeste de Para. El
experimento se realiz6 en un esquema factorial 2 x 4 (das &reas de manejo y cuatro tratamientos)
bajo un disefio de bloques al azar (DBC). Asi, se evaluaron cuatro tratamientos: 0 kg m2 (T1),
2 kg m2(T2), 4 kg m? (T3) y 6 kg m? (T4). De acuerdo con los resultados, se encontrd que el
jambu cultivado en un area a pleno sol logré un mejor desempefio agronémico en comparacion
con el cultivo en un area intercalada con SAF. Obteniendo el mejor resultado con la aplicacion
de 4 y 6 kg m? de humus de lombriz, alcanzando un valor maximo con 6 kg m2 de abono
organico. Por lo tanto, en las condiciones en las que se realizo este estudio, no se recomienda
el intercalado de jambu con el sistema Agroforestal, sin embargo existen posibilidades de ser
cultivado al inicio de la implantacion del sistema, asi como durante, dependiendo del aclareo
del especies arbustivas existentes en el SAF.

Palabras — clave: Sistema de cultivo; Agricultura familiar; Jambu; SAF; Fertilizacion orgéanica
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APRESENTACAO

A realizagao da pesquisa “Producdo de jambu sob sistema agroflorestal e a pleno sol
com diferentes niveis de adubo organico’’, é relevante por possibilitar a inser¢éo de uma espécie
de hortalica em sistema agroflorestal ja estabilizado, bem como potencializar diversificacdo do
SAF com a inclusdo do jambu nesse sistema de producéo.

A pesquisa traz também uma abordagem agroecoldgica do sistema de producdo de
jambu, propondo uma nova forma de cultivo, nesse caso, através do cultivo de jambu
consorciado com sistema agroflorestal adubado com humus de minhoca a partir de esterco de
bovino.

Para complementar os estudos da cultura do jambu, a pesquisa dispde de um diagndstico
do sistema de cultivo de jambu no nordeste paraense, realizado com agricultores familiares de
municipio de Irituia, que produzem hortalicas, sob sistema em processo de transicéo
agroecoldgica.

Para melhor entendimento do leitor, a pesquisa estd dividida em capitulos, onde o
primeiro constitui a revisao bibliografica dos trabalhos realizados por outros autores em relacéo
aos temas da cultura do jambu.

O segundo discutir como os agricultores sécios da cooperativa D’irituia/PA localizada
a regido nordeste paraense que estdo cultivando o jambu. Para isso, foram investigados
produtores do municipio de Irituia. Dessa forma podera conhecer e divulgar o cultivo da cultura
do jambu desde o preparo de area até a colheita.

O terceiro, estd condicionado a apresentar resultados através da demonstracao
quantitativa de dados coletados da experimentacdo para que objetivou avaliar o
desenvolvimento agronémico do jambu cultivado sob sistema de manejo em area a pleno sol e
consorciado com SAF com diferentes niveis de adubacdo organica, de tal forma que possa
definir a melhor dosagem de adubo orgénico associado ao sistema de cultivo, com proposito de
disponibilizar os resultado para agricultura familiar do Nordeste paraense

Dessa forma, pode-se ampliar os conhecimentos sobre o cultivo de jambu realizado por
agricultores familiares na regido nordeste paraense, além de aferir novas tecnologias com
pesquisa de campo que use técnicas mais sustentavel para a producéo do jambu, e dessa forma,
contribuir com orientagfes por meio do produto da dissertacdo, com informacdes de facil

acesso.
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CAPITULO I: REVISAO DE LITERATURA

1 ASPECTOS GERAIS DA CULTURA DO JAMBU

A planta jambu (Acmella oleracea (L.) R.K. Jansen) é uma hortalica folhosa,
pertencente a familia Asteraceae, conhecida por diversas denominacfes como, agrido-do-Para,
agrido-do-norte, agrido-do-brasil, abecedaria, jambuarana e jamburana. A sua possivel origem é a
América Tropical, principalmente a Amazonia brasileira, sendo também localizada na Africa e na
Asia, onde ¢ também utilizado na culinaria e na fitoterapia. E cultivado como planta ornamental em
alguns lugares do mundo, ha também relatos do uso por populagdo da China, Indonésia, Malésia e
india (GUSMAO; GUSMAO, 2013).

Na sua descri¢cdo anatémica é caracterizada como planta Cs, herbacea, com 20 a 30 cm de
altura, podendo atingir até 50 cm de altura dependo da densidade de cultivo e do nivel de
sombreamento, a raiz é axial com intenso enraizamento secundério, o caule cilindrico, carnoso,
decumbente e ramificado (GUSMAQO; GUSMAO, 2013; HOMMA et al., 2011). Apresenta folhas
opostas, com peciolo, alongadas, ovais ou triangulares, com dimensdes de 9 cm de comprimento por
7 de largura, com margens dentadas, com pontas bem afiladas, com coloracdo que varia do verde
intenso ao verde palido, podendo apresentar cor roxeada perto do peciolo. As flores sdo
hermafroditas, com até 3 mm de comprimento, de corola amarela sendo acompanhada de palea e
bracteas, e estdo arranjadas em capitulos solitarios, globosos, longo pedunculados, terminais ou
axilares, com coloracdo amarela a laranjada podendo apresentar variacdo arroxeado na regiao mais
apical do capitulo (GUSMAO; GUSMAO, 2013).

O cultivo do jambu € realizado em clima guente e Umido, com temperatura média anual
superior a 25,9 °C e umidade relativa do ar em torno de 80%. No estado de Séo Paulo, onde os novos
plantios estdo localizados, o cultivo ocorre em periodos do ano cuja temperatura média seja superior
a 15 °C. Ja com relacéo os tipos de solo 0 mais recomendado para o cultivo é o argilo-arenosos e que
seja rico em matéria organica. O jambu também pode ser produzido em solos de varzea, desde que
seja bem drenado (HOMMA; SANCHES; MENEZES; GUSMAO, 2014). Além dessas condigdes
de solo, 0 mesmo também desenvolve bem em locais com reduzida disponibilidade de radiagao solar
direta (SAMPAIO, 2017). Dessa forma, ha possibilidade de jambu ser cultivado em locais com 50%
de sombreamento, Monteiro (2019) em um estudo analisou o desempenho de variedades de jambu

cultivadas sob diferentes niveis de sombreamento, onde os resultados demostraram que nivel de
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sombreamento de 50% promoveu elevado incremento na produtividade e rendimento das variedades
de jambu flor roxa e flor amarela.

E importante salientar que essa hortalica contém bom valor nutritivo, isto é, em cada 100g
de folhas contém de 85 a 90g de agua, valor energético de 30 a 35 calorias, 1,7 a 1,99 de proteinas,
0,3 a 0,59 de lipidios, 7,0 a 7,69 de carboidratos, 1,0 a 2,69 de fibras, 1,2 a 1,5g de cinzas, 162,0mg
de célcio, 41,0mg de fosforo, 4,0 a 4,5mg de ferro, 0,02 a 0,03mg de vitamina B1, 0,20 a 0,22mg de
vitamina B2, 0,9 a 1,0mg de niacina e 16,0 a 25,0 mg de vitamina C (GUSMAO; GUSMAO, 2013).

O principal componente ativo do jambu é “spilanthol” (RAMSEWAK et al. 1999; PEIRIS
et al. 2001), que causa a sensacdo de formigamento quando entra em contado com a epiderme do
corpo humano, proporcionando efeito anestésico passageiro (BARBOSA et al., 2016). O qual esta
sendo muito usado na indudstria farmacéutica e cosmética. Essa propriedade € usada pelas populacdes
tradicionais da regido norte para fins medicinais, no tratamento de anemia, calculos renais, problemas
hepéaticos, doencas da garganta, dores de dente entre outras (GUSMAO; GUSMAO, 2013;
RODRIGUES et al., 2014).

No estado do Para, o jambu é cultivado por agricultores familiares nos municipios
interioranos e também por produtores na regido metropolitana de Belém. Além disso, héa relatos do
cultivo de jambu em outros paises, como na india, América Central, em alguns paises da Europa e,
principalmente, na Asia, onde a planta ja é cultivada para o consumo como alimento (CARDOSO,
1997). No estado do Para, é comum o cultivo em pequenas areas, em conjunto com outras hortalicas
folhosas como alface, cebolinha e coentro (HOMMA et al., 2011). Entretanto, apesar da ampla
aplicabilidade do jambu, tanto na gastronomia, como industria farmacéutica, a espécie ainda enfrenta
desafios no seu cultivo, especialmente no que se refere a disponibilidade de informacdes fitotecnias
que o tornem eficiente (SAMPAIQ et al., 2018).

Diante deste fato, pesquisadores vém realizando estudos referente ao cultivo do jambu, entre
estes estdo, Sampaio et al., (2018) que avaliou a combinacdo de diferentes espacamentos e densidades
de plantas por cova, cujo os resultados mostram o espagcamento de 0,2 x 0,2 m mais indicado e
densidade de doze plantas de jambu por cova, ja que demostraram maior produtividade da espeécie.
Souto (2016) pesquisando o efeito de doses de adubo organico no desempenho agronémico do jambu,
obteve melhor desempenho com aplicagdo de 10 kg m2 de adubo orgénico. Batista (2016) analisou a
interferéncia e o manejo das plantas daninhas e a utilizacdo de cobertura morta no cultivo do jambu,
concluindo que a palha de capim seco e o carogo de acai favoreceu mais o desenvolvimento e
crescimento das plantas, mostrando melhores resultados nas caracteristicas, matéria seca das folhas,

caule, matéria fresca e comprimento da haste média das plantas de jambu.
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Todas essas pesquisas sdo muito importantes para a producdo do jambu, pois contribuem
para melhoria no processo produtivo disponibilizando novas técnicas para o cultivo dessa hortalica.

2 ADUBACAO ORGANICA NO CULTIVO DO JAMBU

Adubacéo organica € a pratica de disponibilizar ao solo residuo organico, formados a partir
de residuos de origem animal e vegetal (FINATTO et al., 2013). Entre os diversos adubos organicos
conhecidos, encontram-se 0s estercos de animas, compostos organicos, os adubos verdes, as tortas de
semente de plantas oleaginosas e 0s residuos de agroindustrias.

O uso de adubos organicos é uma pratica indispensavel, pois a fertilizagdo quimica, por mais
completa que seja ndo consegue manter a produtividade do solo sem que ocorra a reposi¢do da matéria
organica consumida pelas lavouras (PRIMAVESI, 1980). A sua importancia é maior ainda em solos
tropicais, onde a decomposicdo de matéria organica ocorre de forma acelerada. Essa aceleracéo é
influenciada por diversos fatores, tais como: composi¢do quimica do material, presenca de oxigénio
no solo, temperatura e umidade do solo e atividade dos microrganismos. Desse modo, materiais
organicos que tenham baixa relacdo C/N, em condic¢des de clima tropical, tendem a se decompor de
forma mais rapida (VILLAS BOAS et al., 2004).

Nesse contexto, grande parte do solo paraense, apresenta baixa fertilidade, um dos motivos
é a rapida acdo das atividades biologicas. Essa rapidez se dar por meio da acdo dos microrganismos
que ocorre devido o estado do Para esta dentro da faixa ecologica denominada de “Tépico Umido”,
onde as a¢les dos microrganismos sdo bastante intensas (GAMA, et al., 2010). Essas caracteristicas
exigem reposigdo dos nutrientes no solo com bastante frequéncia, devido a isso, 0 uso de adubos
organicos nos sistemas de producdo de forma e quantidades adequadas sdo os mais indicados,
principalmente por influenciar nas propriedades fisicas (melhora a estabilidade estrutural, a
capacidade de retencdo e drenagem da agua),quimicas (aumento na troca de cations (CTC) do solo)
e microbioldgica do solo.

Por apresentar esses beneficios, a adubacdo organica se caracteriza como uma pratica fundamental
na recuperagdo dos solos degradados e solos acidos (BOTELHO; RODRIGUES; VELOSO, 2010).
Assim, a baixa quantidade de matéria organica nos solos pode resultar na queda da produtividade.
No mais, para evitar reducdo na produtividade de hortalicas ¢ essencial fornecer adequadamente
matéria organica ao solo, principalmente na cultura do jambu que é muito exigente em nutrientes,
devido ao seu rapido desenvolvimento, tendo um ciclo vegetativo curto e de intensa producdo de
massa seca. Além disso, € uma cultura considerada esgotante do solo em razdo da consideravel

remocdo de massa verde no campo, por ocasido da colheita, visto que toda a produgdo é
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comercializada em magos (folhas + haste + inflorescéncias), ndo ficando restos da cultura no solo,
que possa remobilizar os nutrientes ao solo (SOUTO, 2016).

Diante deste fato, Poltronieri; Muller e Poltronieri (2000) recomendam para o cultivo do
jambu variedade Nazaré, adubacio dos canteiros com 8 kg/m? de esterco de curral ou 4 kg/m? de
esterco galinha. Ja Botelho et al. (2007) recomendam de 3,0 a 4,0kg m de esterco bovino. Contudo,
também recomendam a aplicacdo de 100 a 300kg ha* de P,Os em plantio, e em cobertura 90kg ha
de N e de 60 a 120kg ha* de K20, parcelado aos 10, 20 e 30 dias ap6s o transplantio na forma
inorganica.

Nesse contexto, com relacdo a adubagdo organica é importante ressaltar que composicao
quimica desses materiais organicos varia muito, neste caso, Souto (2016) em um estudo realizado no
setor de olericultura do Instituto Federal do Para campus Castanhal, utilizou mistura de composto
organico com humus de minhoca na proporc¢do de 1:1, com a seguinte composi¢do quimica de: pH
6,2; relacdo Carbono Nitrogénio (C/N) 13/1; Umidade de 40%; Matéria organica (MO) 18,5%. Em
g kg*: Nitrogénio (N) de 8; Fosforo (P) 3,4; Potassio (K) 2,10; Calcio (Ca) 7,7; Magnésio (Mg) 2,7;
Enxofre (S) 2,3; Carbono (C) 102,7; e em mg kg™: Ferro (Fe) 3115; Cobre (Cu) 22; Magnésio (Mn
)181; Sodio (Na) 534; Zinco (Zn) 98 e Boro (B) 7, na adubagéo das variedades de jambu de ‘Flor

roxa’ e ‘Flor amarela, onde obteve melhor desempenho agronémico com aplicagdo de 10 kg/m?,

3 AGRICULTURA FAMILIAR E ATIVIDADES COOPERATIVAS D’IRITUIA

Segundo Borsari et al., (2017), a agricultura familiar consiste em uma forma de organizagao
social, cultural, econdmica e ambiental, utilizando-se da méo de obra familiar, para garantir a
seguranca alimentar, protecdo da agrobiodiversidade, e o0 uso sustentavel de recursos naturais. O
agricultor familiar apresenta uma forte relacdo com a terra, pois ela é seu local de trabalho e moradia
(FAO, 2020). A Lei 11.326 de julho de 2006 dispde as diretrizes da Politica Nacional da Agricultura
Familiar e os critérios para identificacdo desse publico (BRASIL, 2006).

Os agricultores familiares produzem 80% dos alimentos do mundo e sdo importantes
impulsionadores do desenvolvimento sustentavel (ONU, 2019). No Brasil, de acordo com o Censo
Agropecuario de 2017 (IBGE, 2017), a agricultura familiar representa o maior contingente (77%) dos
estabelecimentos agricolas do pais, mas, por serem de pequeno porte, ocupam uma area menor, 80,89
milhdes de hectares, o equivalente a 23% da area agricola total. Considerando-se, porém, os alimentos
que vao para a mesa dos brasileiros, os estabelecimentos de agricultura familiar tém participacao

significativa. Nas culturas permanentes, o segmento responde por 48% do valor da produgéo de cafée
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e banana; nas culturas temporarias, sdo responsaveis por 80% do valor de producdo da mandioca,
69% do abacaxi e 42% da produgéo do feijéo.

A agricultura familiar possui, portanto, importancia econémica ligada ao abastecimento do
mercado interno e ao controle da inflacdo dos alimentos consumidos pelos brasileiros (FAO, 2020).
Neste contexto, ela apresenta-se como alternativa para o desenvolvimento local, e especificidades
produtivas geradoras de renda e ocupagdo, com importancia econdmica, social e ambiental
(OLIVEIRA, 2002).

Segundo Lima e Filho (2020) na Amazbnia, a pratica da agricultura familiar pode ser
observada em grupos como 0s povos indigenas e as comunidades tradicionais que, através do
conhecimento repassado a todos o0s seus descendentes, resultaram hoje em préticas que, ao lado do
desenvolvimento sustentavel da regido, preservam o meio ambiente, contribuem para a qualidade de
vida desses povos, garantindo uma existéncia digna e resultam em produtos com maior seguranca
alimentar para a populacdo, com impactos na cadeia comercial.

Além dessas contribuigdes socioecondmicas e ambientais, a agricultura familiar destaca-se
pela diversidade de culturas produzidas nos agroecossistemas. Principalmente, na producédo
proveniente de unidades familiares que geralmente é diversificada, mostrando capacidade de
participar de diversas cadeias produtivas, como madeira, frutas, grdos, entre outras (CORREA;
MANESCHY e SOBRINHO, 2018).

Nesse contexto os sistemas agroflorestais (SAF’s) surgem como uma alternativa sustentavel
e viavel, por atender tanto as demandas produtivas como as ambientais (SILVA, 2013). Nessa
perspectiva, 0 SAF vem sendo implantado na agricultura familiar, fortalecendo a producdo de
alimento de forma diversificada e sustentavel, bem como atua na recuperacgdo de areas degradadas.

Assim, pode-se citar 0 SAF’s na propriedade dos agricultura familiar no municipio de
Irituia estado do Para, onde mais da metade de sua populacdo residem na zona rural (IBGE,
2017).0nde os agricultores familiares deste municipio fundaram a Cooperativa Agropecuario dos
Produtores Familiares Irituienses — D ’Irituia, que surgiu a partir da necessidade dos agricultores
comercializar sua producdo, tendo como diferencial a producdo de forma agroecoldgico, ou seja, 0
ndo uso de agrotoxicos e sim de insumos naturais a partir de estercos, compostagem e defensivo
agricola alternativo, bem como a utilizagdo da producdo em SAF que ja vem sendo praticado ha
anos pelos agricultores (SMITH, 2018).

Segundo Silva et al.,(2015) 68,96% dos cooperados cultivam espécies frutiferas em SAF’s,
entre estas estdo, maracuja (Passiflora edulis), laranja (Citrus X sinensis), banana ( Musa), goiaba

(Psidium guajava) e acerola ( Malpighia emarginata). A area de SAF’s utilizada pelos agricultores
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corresponde 58,62% e sdo de 1 até 6 hectares, ressaltando a predominancia de pequenas areas. Esta
realidade pode estar associada ao fato de que maioria dos SAF’s presentes nos municipios sao
oriundas da extensd@o dos quintais agroflorestais (SILVA., et al, 2020).

A Cooperativa D ’Irituia atualmente é composta por 33 sdcios ativos, que além de
produzirem frutas, também cultivam culturas anuais (macaxeira (Manihot esculenta) e mandioca
(Manihot esculenta)), além disso, também plantam hortalicas , tais como, jambu, coentro
(Coriandrum sativum), couve ( Brassica oleracea), pimentinha de cheiro (Capsicum chinense),
cebolinha (Allium schoenoprasum ) e demais (SMITH, 2018).

Segundo Silva et al.,(2016) os agricultores socios destacam-se por sua organizacao,
executando agricultura de base agroecoldgica, preservando os recursos naturais em beneficio do
ambiente, da salde humana e animal, considerando os aspectos sociais, culturais, éticos e 0s
principios basicos da cooperacdo . Contudo, apesar da producao ser realizada em base agroecoldgica,
a cooperativa ndo possui certificacdo orgénica, portanto ndo dispde, ainda, do selo de producéo
organica para comercializar seus produtos nessa categoria. Mas, 22 cooperados (75,86%) possuir
Declaragdo de Produtor Organico, emitido pelo MAPA (Ministério da Agricultura Pecuaria e
Abastecimento) na categoria OCS (Organizacdo de Controle Social), certificado que garante ao
produtor fazer venda direta de produtos organicos aos consumidores (SILVA., et al, 2020).

Desta forma, verifica-se que o cooperativismo se configura como uma forte ferramenta para
o fortalecimento da agricultura familiar, ndo apenas por atuar na orientacdo de mercado a seus
agricultores, mas também por proporcionar a “liberdade” dos agricultores familiares da exploracao
que sofriam por parte dos atravessadores que lhes compravam a producdo por valores baixos. Logo,
é possivel perceber a importancia que o cooperativismo tem para com a agricultura familiar e o

desenvolvimento rural sustentavel (SILVA., et al, 2020).

4 SISTEMA AGROFLORESTAL (SAF)

Os SAF séo conhecidos por consorciar espécies arbdreas nativas ou exdticas com plantas de
interesses agrondémico e comercial. Este cultivo é realizado em um sistema organizado quanto ao
espaco, tempo e arranjo, ou seja, o plantio pode ser realizado em linhas, respeitando a estrutura de
cada espécie, na qual o manejo adequado permite introduzir novas espécies em diferentes épocas do
desenvolvimento do SAF (POLETTO et al., 2020).

Essa forma de produzir possibilita o agricultor colher diferentes produtos o ano todo e por
varios anos, uma vez que, é possivel plantar espécies, florestais, frutiferas, medicinais, hortalicas,

forrageiras e criar animais em uma mesma area. Possibilitando safra desde o primeiro ano de
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implantacdo, com colheitas sucessivas, de culturas temporarias (hortalicas), anuais (arroz, milho,
feijdo, mandioca) e perene, além de gerar renda durante todo ano para o agricultor (PENTEADO,
2010).

O SAF é uma alternativa de producdo agricola viavel a agricultura familiar, visto que
concebem uma nova abordagem de desenvolvimento rural, uma nova perspectiva de uso da terra, e
ndo uma simples técnica agricola ou florestal que objetiva o aumento da producdo (BARBOSA et al.,
2017). No mais, pode ser visto como uma producéo sustentavel aliada a conservacao ambiental, que
proporcionam beneficios ambientais, sociais e econémica (CRODA, 2019).

Dessa maneira, quando os SAF’s sdo implantados e conduzidos sob 0s principios da
agroecologia e com 0 manejo adequado possibilitam acelerar os processos de regeneracao de sistemas
ambientais, como por exemplo, na recuperacdo de areas degradadas e na producéo de alimento, sendo
os agricultores familiares como uns dos principais beneficiados por esse tipo de sistemas (SANTOS
et al., 2020).

No Brasil, os SAF’s mais implantados sdo o agrossilvicutural (é aquele que se utiliza
basicamente de arvores, tanto exoticas como nativas, a exemplo do cultivo de café junto ao eucalipito
ou mogno), silvipastoril (além de arvores, utiliza-se animais), agrossilvipastorail (¢ semelhante ao
silvipastoril, com a diferenca de que neste h&a uma gradativa inclusdo e depois supressdo das espécies)
e 0 multiestrato (imita o processo das florestas naturais, com o uso de diferentes plantas arboreas,
arbustivas e herbéaceas) (POLETTO et al., 2020).

As classificacdes e manejo do SAF sdo resultados de pesquisas e pratica, que incluiu
procedimentos de sucessdo ecoldgica, conceito de sustentabilidade e agroecologia (ALVES, 2009).
Entretanto, muito se deve ser feito tanto no ajuste de técnica dos modelos escolhidos como na adogao
de politicas agricolas, que amparam o produtor a fim de que ele possa obter maior beneficio desse
modelo de agricultura (ABDO; VALERI; MARTINS, 2008).

Nesse contexto, os SAF’s representam a mais nova fronteira no avango das pesquisas e da
propria agricultura em especial na regido tropical. Apesar de ser uma das mais antigas formas de uso
da terra, somente em tempos recentes ganhou atencdo (RIGHI, 2015). Principalmente, com a
necessidade de produzir alimentos de forma mais sustentavel e saudavel, uma vez que, 0 modelo
convencional de praticar agricultura tem ocasionado degradagdo ambiental.

A exemplo disso, é a préatica da agricultura de corte e queima executada normalmente na
regiao Amazonica associada a expansao da fronteira agricola que geram problemas de ordem social,

econdbmica e ambiental. Esta realidade tem impulsionado estudos no sentido de propor uma
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reorientacdo dos sistemas de produgdo empregados no campo pelos agricultores familiares, de modo
a disponibilizar alternativas mais sustentaveis para a producéo de alimentos (POMPEU et al., 2011).

Dentro deste contexto, temos como exemplo, a inser¢do de SAF’s na agricultura familiar
do municipio de Irituia/ PA, tendo inicio no ano de 2009 por meio de incentivos publicos das
diferentes esferas politicas em prol da agricultura familiar e desse sistema, onde os agricultores deste
municipio foram integrando como experiéncia-piloto por meio de um programa do governo Federal
chamado de PROAMBIENTE (Programa de Desenvolvimento Socioambiental da Producdo Familiar
Rural) que procurava institucionalizar alternativas sustentaveis para a Amazo6nia, com foco na
producdo de servicos ambientais e no desenvolvimento do proprio municipio (BRAGA, ALVES,
COUDEL, 2020).

Dessa forma,, observa-se que a inser¢do do SAF’s no municipio de Irituia proporcionou
recuperacdo florestal, podendo ser confirmado em um estudo realizado por Carneiro (2018) que
mostra dados que revelam, a partir da comparacdo da evolugéo do uso e cobertura da terra ao longo
de 10 anos (2004-2014), que a recuperacdo florestal em Irituia tem assumido escalas amplas. Esse
acontecimento tem sido pautado na diminuicdo das praticas de desmatamento e no aumento das
praticas de recuperacao florestal, tal como o SAF (BRAGA, ALVES, COUDEL, 2020).

Tendo em vista estes fatos, € de grande importancia ambiental, social e econdmica a
realizagdo de pesquisas que envolva os SAF’s para a potencializar e otimizar ainda mais esses

sistemas de producéo.
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CAPITULO II- SISTEMA DE CULTIVO DE JAMBU NO NORDESTE PARAENSE

1 INTRODUCAO

O sistema de cultivo estar diretamente ligado com as praticas comuns de manejo associadas
a uma determinada espécie vegetal, visando sua producdo a partir da combinacgéo l6gica e ordenada
de um conjunto de atividades e operacdes (HIRAKURI et al., 2012). Nesse sentido, o0 jambu é uma
espécie vegetal nativa da regido amazonica que a cada dia vem despertando interesse das industrias
em razdo das potencialidades de uso na gastronomia, cosmética e farmacéutica (SILVA et al.,2020).
Além disso, € muito utilizado no estado do Para, por ser um componente de grande importancia na
culinaria paraense, principalmente pelos aspectos culturais. Seu consumo é realizado durante todo
ano, contudo ocorre aumento significativo em festividades religiosas (Cirio de Nossa Senhora de
Nazaré)! realizadas na capital Belém e festivais culturais (carimb6) 2. Logo, pode-se afirmar que o
jambu tem grande importancia econémica e sociocultural. Assim, diante desse fato essa hortalica é
cultivada por agricultores familiares nos municipios interioranos e também por produtores proximos
da capital paraense, onde seu cultivo normalmente é executado em pequenas areas, em conjunto com
outras hortalicas folhnosas (HOMMA et al., 2011).

As praticas de manejo realizada pelos produtores familiares, normalmente, variam de um
produtor para outro, de uma localidade para outra. Diante dessas circunstancias, faz-se necessario
realizar pesquisas do processo de producdo do jambu na regido do nordeste paraense, aplicando nos
préprios estabelecimentos agricolas dos produtores de jambu, para averiguar quais as praticas de
manejo e de que forma executam, pois acredita-se que dessa maneira € possivel sistematizar as
informacdes coletadas em campo, identificando em qual das etapas do processo produtivo é possivel
intervir para melhoria na producéo, ja que o sistema de cultivo de jambu possui pouca tecnificacdo
e a maioria dos agricultores familiares sdo desassistido pelas assisténcias técnicas.

Diante disto, é fundamental executar levantamento de informacdes do sistema de cultivo de
jambu, principalmente com produtores familiares socios de cooperativa, que utilizam o
cooperativismo como forma de promover o processo de producdo, ndo somente de jambu, mais
também de outras culturas, como € o caso dos agricultores do municipio de Irituia Para. Dessa forma,

0 objetivo deste estudo foi conhecer sistema de producdo de jambu, realizado por agricultores

! Cirio de Nossa Senhora de Nazaré ¢ uma manifestacdo religiosa que acontece todos os anos no segundo Domingo do
més de outubro em Belém do Para.

2 Carimb6 é uma manifestacdo cultural tradicional predominantemente paraense, produzida por  comunidades
tradicionais ribeirinhas e rurais que vivem na regido amazénica (HUERTAS, 2014).
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familiares socios da cooperativa D’ Irituia, afim de promover um diagndstico do processo produtivo

de jambu, para posteriores divulgagédo e promogéo de melhorias no cultivo.

2 METODOLOGIA

2.1 Local da pesquisa

A pesquisa foi desenvolvida no municipio de Irituia Para (Imagem 1), com os agricultores
familiares socios da Cooperativa Agropecuaria dos Produtores Familiares Irituienses - D’Irituia,
situado no Nordeste paraense. O municipio de Irituia é predominantemente agricola, com mais da
metade de sua populagdo vivendo no espaco rural (IBGE, 2010). Pertence & Mesorregido Nordeste
Paraense e a Microrregido Guama. A sede municipal tem as seguintes coordenadas geograficas: 01°
46°12” de latitude Sul e 48° 26" 21” de longitude a Oeste de Greenwich. Limitando-se ao Norte com
0 Municipio Sdo Miguel do Guama, ao Sul com o municipio Méae do Rio, a Oeste com 0 municipio
S&o Domingos do Capim e a Leste com o municipio de Capitdo Pogo (ALMEIDA; FERREIRA,
2015).

Imagem 1- Mapa de localizagdo do municipio de Irituia Para
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2.2 Métodos e técnicas de pesquisa

A pesquisa € uma abordagem qualitativa, pois foi usado métodos que buscam explicar o
porqué das coisas, demonstrando o que convém ser feito, contudo ndo quantificam os valores e ndo
submete a modelos matematicos para explicar os resultados, devido os dados analisados serem néo
numéricos (GERHARDT,; SILVEIRA, 2009; DALFOVO et al., 2008; GEWANDSZNAJDER,;
ALVES-MAZZOTTI, 1998).
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As coletas de informacdes foram obtidas através de métodos participativos e caminhada
transversal, sendo realizada por meio de uma caminhada unidimensional, que percorre um espacgo
geografico com varias areas de uso. Segundo Sevilla (2002) essa caminhada serve de instrumento
para se obter informacdes da propriedade e do ambiente onde esté inserida. Outra ferramenta utilizada
para adquirir os dados foi a entrevista semiestruturada, que facilita criar um ambiente aberto de
didlogo, permitindo que & pessoa entrevistada possa se expressar livremente, sem as limitaches
criadas por um questionario fechado (VERDEJO, 2003).

Os dados foram coletados por meio de entrevista semiestruturada. Para isso, utilizou um
roteiro de entrevista (Anexo 1) para coletar as informag6es sobre o cultivo de jambu, relacionado
desde a escolha da area até a colheita, conforme proposto no objetivo desta pesquisa. As entrevistas
foram realizadas com os agricultores, executada no periodo de estagio, que foi de 10 a 21 de dezembro
de 2018 realizado no municipio de Irituia Para, com os socios da Cooperativa D’irituia. Onde, foram
realizadas visitas aos agricultores em suas propriedades, no total foram entrevistados 08 agricultores
que trabalham com a cultura do jambu.

Para auxiliar a coleta de dados foi utilizado gravador para registrar as informacoes, além
disso, houve registro em caderno de campo, roteiro de entrevista e registros fotogréaficos,
posteriormente analise e reflexdo do contetdo que facilitou as discussbes das informagfes obtidas.
Ap0s a coleta das informacdes, os dados foram organizados e sistematizados em software Microsoft
Word 2019.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Com base no roteiro de entrevista adquiriu informaces do cultivo de jambu, realizada pelos
agricultores da cooperativa agropecuaria dos produtores familiares irituienses. A partir dessas
informacdes foi possivel verificar como estar sendo cultivado jambu pelos agricultores familiares

socios da cooperativa D Irituia.

3.1 Sistema de cultivo de jambu
3.2 Area de cultivo

O sistema de cultivo de jambu realizado pelos produtores da cooperativa D" Irituia, adotam um
conjunto de atividade com combinagGes I6gicas para producdo. Assim, para melhor entendimento

organizou-se um fluxograma esquematizado do sistema de cultivo (Figura 1).



Figura 1. Fluxograma do sistema de cultivo de jambu realizado pelos produtores cooperativa D’ Irituia.
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Fonte: Autores, 2021
No decorrer da caminhada transversal no estabelecimento agricola e dialogo com os

agricultores, foi possivel verificar o tamanho das areas do cultivo de jambu. Pois, ao questionar um
dos produtores com relacdo ao tamanho da area, obteve como resposta “30 ou 45 metros de frente por
250, por ai”. Diante dessa afirmacao, e de visita em loco é possivel afirmar que as areas de producao
de jambu realizadas pelos agricultores da cooperativa de D’irituia sdo pequenas, onde a maioria ndo
atinge um 1 hectare. Homma., et al (2015) em um estudo percebeu também que o cultivo de jambu
na agricultura familiar geralmente ndo chega a um hectare.

Com relacéo ao preparo de area, verificou que usam o método de corte e queima, que consiste
na derrubada da vegetagéo, e a apos secagem é ateado fogo, posterior é realizado o levantamento das
leiras de forma manual, utilizando a mé&o-de-obra familiar. Segundo Rego e Kato (2018) os
agricultores que fazem uso do método de corte e queima sdo prejudicados com a perda de
produtividade agricola, e devido a maioria das vezes ndo dispor de recursos financeiros suficientes
para a recuperacdo da fertilidade do solo, ficam impossibilitados de obter renda a partir da atividade
agricola, e, como consequéncia muitos agricultores acabam migrando para novas fronteiras agricolas.

O método de corte e queima € de fato uma pratica que com passar dos anos reduz a fertilidade
de solo, entretanto, € a técnica mais usada pelos agricultores familiares da regido amazénica. De
acordo com Rego e Kato (2018), é necessario uso de novos sistemas produtivos de alimentos onde a

producdo seja feita de forma diversificada e sustentavel.
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Neste contexto, os produtores de jambu da cooperativa D irituia de certa forma diversificam
sua producdo, uma vez que jambu é cultivado em sistema de policultivo, isto é, com outras espécies
de hortalicas, como por exemplo, coentro (Coriandrum sativum), couve (Brassica oleracea),
cebolinha (Allium schoenoprasum), alface ( Lactuca sativa) e ouras, imagens 2. Os policultivos sdo
praticas agroecoldgicas muito utilizadas na producéo de hortalicas, pois permite aumento da producéo
por unidade de area cultivada e maior lucratividade (ALMEIDA NETA et al., 2013).

Imagem 2. Producéo de jambu com outras hortalicas

Fonte: Atores, 2021

Homma et al., (2011) identificou que os agricultores da mesorregido do nordeste paraense
cultivam o jambu em &reas pequenas conjunto com outras hortalicas. Essa pratica do policultivo
também foi observada por Oliveira et al., (2016) em um estudo com agricultores familiares produtores

de hortalicas, pertencente do municipio de Ladario Mato Grosso do Sul.

3.3 Producéo de mudas e transplantio
O semeio para producdo de mudas de jambu ocorre em uma pequena leira cercada com pedacos

de madeira (Imagem 3).

Imagem 3. Producéo de muda de jambu
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Resultados semelhantes também foram encontrados por Gusméo (2013), que constatou que
a semeadura de jambu para producdo de mudas é realizada em canteiros adaptados para sementeira
ou até mesmo bandejas, com posterior transplantio para o local definitivo.

Partindo de um ponto de vista mais técnico, o ideal seria produzir mudas em bandejas de
polietileno, com distribuicdo de 5 sementes por células, pois dessa forma evita desperdico de
sementes, além de obter maior controle na quantidade das plantas no plantio por cova no canteiro
definitivo. Entretanto, os produtores de jambu da cooperativa de Irituia ndo produzem dessa forma e
seus argumentos sdo bastantes pertinentes quando foram questionados do porqué do ndo uso de
bandejas na producdo de mudas, os agricultores argumentaram que:

O uso de bandejas atrasa o trabalho, deixa o servigo mais trabalhoso e lento, e a gente tem
que comprar e plantando dessa maneira é mais rapido o trabalho, e a gente nem precisa
gastar com bandeja (AGRICULTOR 2).

Para os produtores a pratica acima descrita € mais eficiente, uma vez que, nao é
necessario comprar bandejas, que além de evitar gasto é mais pratico e rapido para realizacdo do
plantio nas leiras.Com relacdo ao transplantio das plantas para as leiras é feito vinte dias apos
semeio, em espacamento que varia de 18 a 25 cm e a quantidade de plantas usada por cova
depende da situacdo que a muda se encontra, assim relata o agricultor. No periodo mais chuvoso,
a retirada das mudas da sementeira para as leiras geralmente é realizada com auséncia de substrato

nas raizes, conhecida popularmente como “raiz nua”.

Esse espagcamento eu uso questdo de 18, 15 e 20 cm depende como vocé queira, como aqui
0 na época chuvosa vocé pode plantar mais espagoso um pouco, por causa da época fria e na
época do verdo que ele se adapta bem o jambu vocé pode plantar mais espacoso, questdo de
25 se quiser ai ele embalcera muito né cresce muito. Se a muda de jambu roxa estiver bonita
coloca s6 uma, e depende da quantidade, vocé pode botar de duas, eu colo sempre de duas.
E né nessa época chuvosa vocé pode tirar, por exemplo essa aqui, vou plantar aqui, e ai vocé
vai pegando as mudinhas rapidinho, numa época dessa nao faia uma cova (AGRICULTOR
2).

Com base nos argumentos, € importante ressaltar que os agricultores familiares sédo

dindmicos e criterioso na execucdo dos seus trabalhos, as praticas e técnicas que usam no
desenvolvimento de suas atividades tem uma Idgica e o porqué, isto €, tudo que os mesmos fazem

tem um sentido e utilizam de acordo com sua necessidade e eficiéncia na realidade em que vivem.

3.4 Fertilizacdo e controle fitossanitario
O processo de fertilizacdo da planta é realizado por meio da adubacdo orgénica (cama de
aviario, humus de minhoca) e quimica (NPK), entretanto, a mais usada é adubac&o organica. E

importante salientar que os agricultores ndo fornecem uma quantidade exata de adubos as plantas,
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isto é, ndo mensura a quantidade que é distribuido por metro quadrado. Essa percep¢do pode ser
observada no decorrer das entrevistas com os agricultores descrita abaixo:
A quantidade de adubo que é colocado é um punhado entre as fileiras, ndo tenho a quantidade
certa (AGRICULTOR 1).

Sendo assim, € possivel afirmar que auséncia de controle da quantidade de adubo usado no
sistema de cultivo de jambu pode acarretar consequéncias, tais como, excesso de adubacdo ou falta,
podendo comprometer a producdo. Nesse contexto, o ideal seria fazer coleta de solo para anélise
acompanhado por um técnico da EMATER (Empresa de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural), dessa
forma, evitaria uso excessivo ou déficit de adubacgéo na producéo dessa hortalica.

Porém, essa realidade ainda ndo chegou nos estabelecimentos que foram entrevistados, visto
que, existe uma caréncia enorme em prestacdo de servigos de assisténcias técnica, ndo somente para
0s produtores da cooperativa de D" Irituia, mais sim em todo estado do Para. Este fato esta diretamente
ligado com poucos funcionarios nos 6rgdos de acessoria técnicas, tendo como uma das consequéncias
a ineficiéncia de assisténcia técnica para os agricultores familiares. E um estudo realizado por Martins
et al., (2016) com produtores de hortali¢as, também obtiveram como resultados a falta de assisténcia
técnica. De acordo com Castro (2015) historicamente no Brasil, os agricultores familiares sempre
receberam pouco apoio do poder publico para realizar sua atividade agricolas.

O controle de pragas esta intimamente ligado com a producdo, pois se ndo haver controle
pode gerar grandes perdas na producdo. No cultivo de jambu ocorre ataque de diversas pragas, as
mais relatadas pelos agricultores foram lesma, paquinha, grilo e formigas. O controle é realizado com
técnicas alternativas e aplicacdo de produtos sintéticos. No controle da lesma € comum o uso de
métodos alternativos, entre estes citam a técnica da gasolina, como pode ser percebido na fala de um
dos entrevistados:

Eu venho a noite s6, com gasolina assim num vidrinho, eu sé trisco um pinguinho e elas vao
morrendo (AGRICULTOR 2).

O atague de formigas ocorre no processo de producdo de mudas, principalmente logo ap6s
semeio das sementes na sementeira. No combate utilizam aplicagdo de produtos sintéticos e
suspensdo da sementeira, como relata o produtor.

Nos temos uma formiguinha vermelha bem miudinha, daquela vermelha brava meia escura,
se vocé semear umas duas mil sementes e se tiver ela aqui préximo, se vocé nao vinher e
colocar um pouco de veneno qualquer, com dois dias ela carrega tudo, tudo, tudo, ndo nasce
nenhuma porque a semente do jambu é muito oleaginosa. Quando vocé faz a sementeira

atrepada e colocar qualquer coisa no pé elas ndo sobe (AGRICULTOR 2).

Portanto, é notorio que os produtores fazem uso de técnicas menos agressoras ao meio

ambiente para controlar ataque de pragas no cultivo de jambu, entretanto, percebe-se que em alguns
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casos ainda usam produtos quimicos. Esse fato mostra a transi¢cdo do cultivo convencional para
organico, e, esse processo ocorre gradualmente.

Silva et al., (2020) estudando a transicdo agroecolégica em uma cooperativa de agricultores
familiares que produzem frutas e hortalicas em Itapuranga, Goias, constatou que uns dos fatores
limitantes na transi¢do agroecologica foi a méo-de-obra e auséncia de assisténcia técnica. De acordo
com Moura et al., (2018) para que a transicdo organica possa ocorrer, S80 Necessarios insumos
alternativos e tecnologias que promovam uma producao eficiente

Dentre as alternativas existentes a cama de frango é um adubo organico utilizado para a
substituicdo de fertilizantes sintéticos, e este € muito usado no cultivo de jambu pelos produtores
socios da cooperativa D’irituia, onde 0s resultados alcancados séo satisfatorios. Moura et al., (2018)
avaliando a produtividade de couve manteiga crioula em sistema de transicdo organica, utilizando
como adubacéo, NPK, cama de frango, calcario e p6 de rocha, obteve resultados eficaz, uma vez que,
que a cama de frango apresentou valores proximo ao adubo mineral, quanto a altura, peso, nimero

de folhas e produtividade.

3.5 Colheita

O jambu por ser uma hortalica folhosa que apresenta elevada perecibilidade a pos-colheita,
devido a intensa perda de agua, dificultando a comercializacdo in natura para locais mais longe. Por
apresentar essa caracteristica, Oliveira et al., (2017) indica a utilizacdo de embalagem de saco plastico
de polietileno para conservar jambu por mais tempo. Essa forma de conservacdo € diferente das
usadas por produtores de jambu da cooperativa D’irituia, uma vez que, para garantia a conservagao e
qualidade do jambu para comercializar para outro estado, usam o pré-cozimento e trituragdo do jambu
seco.

Essas duas maneiras de comercializa¢do influenciam diretamente no periodo e forma de
colheita do jambu. Normalmente, a colheita ocorre aos 30 dias ap0s transplantio para as leiras
definitivas, entretanto, os produtores associados da cooperativa de Irituia executam a colheita de
acordo com a forma de comercializacéo.

Para a venda de jambu pré-cozido, as plantas sé@o colhidas antes da emissdo dos botbes
florais, pois segundo o produtor esse processo de pré-cozimento ocorre com mais rapidez, facilitando
todo procedimento. Essa forma de comercializa pode ser identificada no decorrer das entrevistas,

como pode ser visto em uma das falas do agricultor.

Na venda do jambu pré-cozido, a gente bota pra cozinhar e quando ele amolece um
pouquinho ensaca tudinho, fica no ponto de tacaca, quando ele ta mais mole cozinha logo e
ele tando assim lenhoso dificulta para cozinhar (AGRICULTOR 1).
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Entdo, o periodo e a forma em que é executado a colheita do jambu pelos os produtores
garante agilidade no processamento e qualidade do produto, além de possibilitar varias colheitas de
um mesmo canteiro, ja que as plantas ndo sdo arrancadas pelas raizes, e sim por meio dos desbastes
das ramificacdes, no caso da colheita do jambu para o processamento de pré-cozimento. E importante
destacar que apés esse procedimento as plantas sdo adubadas com cama de aviario, com finalidade
de fornecer nutrientes necessario para emissao de novos ramos, ocorrendo uma nova colheita no
intervalo de 30 dias. Essa técnica de pré-cozimento possibilita comercializacdo para outro estado,
como por exemplo, Rio de Janeiro. Esse método se mostra eficiente, principalmente por manter a
qualidade do produto até o destino final, e por proporcionar mais uma forma de fornecer jambu no
mercado, atendendo demandadas dos consumidores. Outro ponto positivo é no processo de producéo,
visto que, ndo é necessario plantar novas plantas de jambu, pois esse procedimento possibilita varias
colheitas.

O jambu triturado é outra forma de comercializacdo, para isso a colheita ocorre quando as
plantas estdo lenhosas, por facilitar e agilizar no processo de secagem e moagem. Nesse caso, a
colheita é realizada mais tardia aos 40 dias. Diferente da comercializacdo da planta in natura, que a
colheita é feita entre 28 e 30 dias, sendo colhida a planta com todo sistema radicular. Nesse caso, 0
jambu é vendido no mercado interno nas feiras do mercado municipal da cidade e para a prefeitura
municipal do municipio, através do PNAE (Programa Nacional de Alimentacdo Escolar) e PAA
(Programa de Aquisicéo de alimento) via cooperativa.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Com base nos dados sistematizados da pesquisa, pode se conhecer o sistema de producéo da
cultura de jambu de agricultores familiares socios da cooperativa D”irituia, situado na regido Nordeste
do estado do Para.

Os resultados obtidos demonstram como € realizado o sistema de producdo de jambu, bem
como, a execucdo de cada etapa do cultivo executado pelos produtores, desde o preparo de area até
colheita. Dessa forma, os resultados mostram que os cultivos de jambu s&o realizados em pequenas
areas juntamente com outras hortalicas, em areas proximas das residéncias dos produtores e 0 preparo
de area ainda é realizado pelo método de corte e queima.

Identificou que na produgdo de mudas os agricultores ndo fazem uso de bandeja de
poliestireno, o transplantio é feito aos vinte dias ap0s a semeadura. A pesquisa também mostrou que
na fertilizacdo e controle fitossanitario os produtores ainda usam produtos sintéticos, entretanto, ha

preferéncia pelos produtos naturais, como por exemplo, a cama de aviario no fornecimento de
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nutrientes para as plantas, e uso de técnicas alternativas no controle de pragas no sistema de cultivo,
como é caso do uso da gasolina no combate de lesmas. Esse fato ficou demostrado quando se
identificou que os produtores estdo substituindo em seus sistemas de producdo, os defensivos e
adubos quimicos. Essa informacdo foi demonstrada através de relato dos agricultores a respeito do
assunto.

A informacdo é acompanhada de agfes concretas para que realmente se encaixam no
processo de transi¢do, como, utilizagdo de cama de aviario, humus de minhoca e esterco de bovino
na producdo de jambu. Pode-se constar que a colheita de jambu varia de acordo com a forma de
comercializagdo, isto é, no caso da venda pré-cozido a colheita é efeituada antes do florescimento.
Diferente da comercializacao triturado que requer plantas mais lenhosa, exigindo assim colheitas mais
tardias, além disso, distingue da comercializacdo in natura, que requer colheita aos entre 28 e 30 dias.

Para melhorar a producao de jambu nos estabelecimentos agricolas dos produtores familiares
da cooperativa D’Irituia, sugiro que os produtores utilizem 12 plantas de jambu por cova com
espacamento de 20 x 20 cm entre cova, pois dessa maneira possibilita maior producdo de biomassa,
aumentando assim a produtividade. Além disso, é importante que os agricultores passem a mensurar
a quantidade exata de adubos organico fornecido as plantas, sendo assim, recomenda-se de 3 a 4
kg/m? de humus de minhoca.

O controle alternativo no combate a pragas é outro fator que pode ser melhorado no sistema
de producdo do jambu, visto que, existe agricultor que usa gasolina no controle de lesma. Sabe-se que
existem diversas formas de controle alternativos para o0 combate de pragas na olericultura, entre estes,
indico dois métodos que considero vidvel para o controle de lesma na produc¢éo de jambu, que sédo: O
uso de defensivo preparado com as proprias lesmas que estdo atacando a cultura. Coleta-se 10 a 15
lesmas, e faz-se uma infusdo com 1 litro de dgua fervendo. Deixa-se fermentar durante 2 a 3 dias até
estar com cheiro podre. Em seguida, dilui em 5 a 10 litros de agua e regam-se abundantemente as
plantas atacadas. A aplicacdo da solucdo deve ser aplicada pelo periodo da tarde, quando ja nao tiver
muito sol. Deve-se repetir a aplicacédo 2 a 3 vezes em espagos de 5 em 5 dias.

O uso de armadilhas também s&o formas de controle alternativos eficiente no combate de
infestacdo de lesmas no cultivo de hortalicas. Essa técnica consiste em enterrar no solo um recipiente
raso até a metade e encher com cerveja e sal (colocar 1 colher (sopa) de sal para cada 1 copo de
cerveja) e distribuir no sistema de produgdo. Dessa maneira, as lesmas sdo atraidas pela cerveja,

onde ingerem e morrem.
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CAPITULO Il - CULTIVO DO JAMBU COM DIFERENTES NIVEIS DE ADUBO
ORGANICO SOB DOIS SISTEMAS DE MANEJOS CONSORCIADO COM SISTEMA
AGROFLORESTAL E A PLENO SOL

1 INTRODUCAO

Atualmente verifica-se a necessidade de desenvolver e melhorar técnicas para a producao de
alimentos de uma forma mais sustentaveis, visto que, a pratica da agricultura realizada por meio
tecnologias insustentaveis proporcionam reducdo da biodiversidade, infertilidade do solo,
contaminacg&o dos rios, igarapés e meio ambiente. Assim, uns dos fatores que contribuem para isso
sdo uso indiscriminado de inseticida, fungicida, herbicidas, desmatamento, agricultura de corte e

queima e monocultura.
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Diante desse fato, os sistemas agroflorestais (SAF’s) surge como uma das alternativas para
agregar sustentabilidade ambiental, econdmica e social. Nesse tipo de sistema de cultivo, usa-se 0
consorcio de varias espécies (florestais, frutifera, agricolas, medicinais, forrageiras, animais) em uma
mesma area, desenvolvido no Brasil por Enest Gotsh. Essa forma de praticar a agricultura objetiva a
harmonizacdo das atividades agricolas com a florestal, com principios de diversidade, uso dindmico,
ecossistema equilibrado e rendimentos econémicos (PENTEADO, 2010).

Os SAF’s vem sendo inserido na agricultura familiar, e no inicio da sua implantagédo é
comum a introducéo de culturas de ciclo curto (feijao, mandioca, milho, arroz, melancia, banana,
hortalicas), onde sdo inseridas nas entre linhas da espécie principal. Contudo, com o desenvolvimento
das espécies arbustivas, o cultivo de algumas culturas torna-se inviavel, devido reducédo de incidéncia
de luz no sistema, gerando a reducéo de espécies no sistema e sua potencializacgéo.

Nesse contexto, € importante a introducdo de novas espécie que se adapte ao SAF e para isso
é fundamental a realizacdo de pesquisa para a inser¢do de novas cultura nesse sistema de producéo,
que além de potencializar o uso da area possibilitard mais uma fonte de renda para o agricultor. Nesse
sentido, especulou que o jambu (Acmella oleracea (L.) R.K. Jansen) tem possibilidade de ser
cultivado em ambiente consorciado com SAF, por ser uma hortalica considerada nativa da regido
amazonica apresentando grande importancia econdmica e sociocultural para o estado do Para, bem
como possibilitard a inclusdo de novas tecnologias para melhorar o processo de producdo do Jambu.

Além disso é importante verificar o cultivo em SAF com aplicacdo de diferentes niveis de
adubacdo organica, uma vez que para a cultura do jambu é pouca estudada e nas recomendacfes
existentes, a mesma é associada a adubacdo convencional (SOUTO, 2016). No mais, é importante
ressaltar que é inexistente estudo sobre cultivo de jambu consorciado com SAF, principalmente com
diferentes niveis de adubagdo organica.

Diante do exposto, 0 presente trabalho teve como objetivo avaliar o desenvolvimento
agronémico do jambu cultivado sob sistema de manejo em area a pleno sol e consorciado com SAF
com diferentes niveis de adubacdo organica, de tal forma que possa definir a melhor dosagem de
adubo organico associado ao sistema de cultivo, com proposito de disponibilizar os resultados para

agricultura familiar do Nordeste paraense.

2 METODOLOGIA

O experimento foi executado no setor de olericultura do Instituto Federal do Par4, localizado
no municipio de Castanhal — PA, sob as seguintes coordenadas geograficas 1° 17’ 46” de Latitude
Sul e 47° 55” 28” de Longitude WGr, no periodo de outubro e novembro de 2018. O clima do
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municipio é do subtipo Af que pertence ao clima tropical chuvoso (Umido), com temperatura media
de 26 °C e umidade relativa do ar, em média, 85% e precipitacdo pluviométrica média anual de
2.604,4 mm (FERREIRA et al., 2011). O solo ¢ classificado como Latossolo Amarelo distréfico
tipico, textura média (EMBRAPA, 2006).

Imagem 4 - Mapa de localizagéo do municipio de Castanhal Para
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2.1 Caracterizacao do Sistema Agroflorestal (SAF)

Segundo o técnico responsavel pelo setor de olericultura do Instituto Federal do Pard Campus
Castanhal, o0 SAF (Imagens 5) utilizado no estudo tem 8 anos de idade e contém area de 25 x 100
m, & composto por gliricidia (Gliricidia sepium), ipé (Handroanthus heptaphyllus), parica
(Schizolobium amazonicum), banana (Musa ssp.), ingd (Inga edulis), cupuacu (Theobroma
grandiflorum), cacau (Theobroma cacao), biriba (Rollinia deliciosa), manga (Mangifera indica) e
plantas ornamentais (bastdo do imperador (Etlingera elatior) e heliconeas (Heliconia rostrata ).

Imagem 5 — SAF onde foi realizado o experimento
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Historicamente essa area que hoje é ocupada pelo SAF era utilizada para o cultivo de
hortalicas (coentro (Coriandrum sativum), cebolinha (Allium fistulosum), couve (Brassica oleracea
L. var . acephala), alface (Lactuca sativa), chicoria (Eryngium foetidum) e etc.) e espécies frutiferas
(abacaxi (Ananas comosus), maméo (Carica papaya) e banana.

Esse SAF também e utilizado pelos docentes do IFPA-Campus Castanhal- PA para
execucao de atividades pedagogicas com alunos, bem como uma unidade demonstrativa para visitas

de agricultores familiares que tem interesse em conhecer esse tipo de sistema de producéo.

2.2 Natureza do estudo

A pesquisa teve uma abordagem quantitativa devido ao uso da quantificacdo dos dados
analisados atraves de modelos matematicos e estatisticos. Essa quantificacdo dos resultados dar-se
atraves de amostragem representativa da populacdo para retratar a realidade do objeto pesquisado
(SEVERINO, 2016; FONSECA, 2003).

2.3 Caracteristica quimica e fisica do solo

Para atribuir, as caracteristicas quimica e fisica do solo, foram realizado coleta do solo, de
acordo com as recomendac0es de Cravo et al,, (2010), na profundidade de 0 - 20 cm. As amostras
compostas foram etiquetadas e enviada ao laboratério Terra Andlises Para Agropecuéria LTDM. Os
resultados estéo contidos na Tabela 1.

Tabela 1. Resultados da analise quimica e fisica do solo correspondente as areas de estudo Castanhal/PA, 2021.
pH (CaClz) = potencial hidrogeniénico em cloreto de célcio (Acidez Ativa); Ca = Calcio; Mg = Magnésio; Al =

Andlises quimicas e fisicas dos solos das areas

Atributos/Unidades

Sistema a Pleno Sol Sistema Agroflorestal

Ph 55 55
Ca (cmolc/dmd) 7,2 4,2
Mg (cmolc/dm?) 1,1 1,3
Al (cmolc/dm?) 0,0 0,0
H +Al (cmolc/dm?) 2,8 2,1
CTC (cmolc/dm?) 11,66 7,82
P(Mehlichl)(mgdm?®) 90,0 47,0
K(mg/dm?) 56,3 86
Saturacgéo por Al(M%) 0 0
Saturacdo Por Base 76 73
(V%)

Argila(%) 20 20
Silte(%) 6 6
Areia(%) 74 74

Aluminio; H = Hidrogénio; H + Al = Hidrogénio mais Aluminio (Acidez Trocavel); CTC = Capacidade de Troca de
Cétions; P (Mehlich I) = Fosforo obtido por extrator Mehlich I; K = Potassio;Saturagao por Aluminio; V% = Saturacéo
por Bases. Fonte: elaborado pelo Autores, Castanhal. 2021.
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A andlise fisica mostrou que o solo apresenta 6% de silte, 20% de argila e 74% de areia e
6% de silte, 20 % de argila e 74% de areia nas duas areas respectivamente (Tabelas 1), podendo ser
classificado como solo franco-argilo-arenoso, de acordo com analise do triangulo textural.

Os resultados da analise quimica do solo das duas areas (Area a pleno sol e SAF) mostraram
que solo contém boa fertilidade (V% = 76% e 73% respectivamente) apresenta baixa acidez, tornando
possivel o cultivo da maioria das espécies cultivadas, ndo apresentado teores tdxicos de Al, tendo
disponivel alto valor de P, médio de K e alto para Ca + Mg, sendo realizado essa classificacdo de

acordo com manual de adubacéo e calagem para o estado do Paréa ano 2010.

2.4 Tratamentos e delineamento experimental

Os tratamentos consistiram duas areas de cultivo distintas (pleno sol e SAF) de quatro doses
de adubo organico (0, 2, 4 e 6 kg m™). O delineamento em cada area foi em blocos casualisados em
esquema fatorial de 2 X 4 (duas areas: pleno sol e SAF), com trés niveis de adubacdo e uma
testemunha sem adubacdo e com quatro repeticdes. Em cada area do experimento foram construidas
leiras de 1,0 x 1,0 m com cinco fileiras de plantas espacadas 0,2 x 0,2m, sendo considerada as trés
fileiras centrais para analise posteriormente no momento da colheita.

A variedade de jambu utilizado no experimento foi o de “flor amarela” conhecido
popularmente devido a coloracdo da sua inflorescéncia.
2.5 Producéo e caracteristica do humus de minhoca

O hamus de minhoca foi produzido 40 dias antes da implantacdo do experimento, por meio
de vermecompostagem no IFPA-Campus Castanhal. A espécie de minhoca usada no processo foi a
Eisenia fétida conhecida como Vermelha da Califérnia. Folhas verdes, secas e esterco de bovino
fresco formaram a base da alimentacdo das minhocas, que constituiu 0 humus de minhoca como

produto final, contendo na sua composic¢do 50% de esterco bovino e 50% de residuos vegetais.

2.6 Implantacdo e conducéo do experimento

As mudas foram produzidas em bandejas de polietileno de 128 células, utilizando-se o humus
de minhoca peneirado. Foram semeadas cerca de 10 sementes por célula, com designio de garantir,
no momento do transplante, cinco plantulas por cova. O transplantio foi realizado 30 dias apos a
semeadura, sendo mantido os trunfos com 5 plantas, no espacamento de 20cm x 20cm.

O preparo do solo consistiu em limpeza das areas, tais como, rogagens, capina e levantamento
das leiras com 0, 20 m de altura, 1m de comprimento e 1m de largura. No SAF’s o levantamento das
leiras foi realizado nas entre linhas (Figura 5). A adubacéo de plantio foi executada com 50% da dose
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do humus de minhoca (de acordo com o tratamento), espalhado na superficie da leira. Os outros 50%
foram aplicados 15 dias ap6s o plantio

Imagem 6 - levantamento das leiras no SAF

[, il -
> Ty

Fonte: Autores, 2021
Na falta de chuva, foi realizada irrigacdo duas vezes ao dia (manhd e tarde), sendo esta

executada manualmente, com auxilio de regador. Como tratos culturais foram realizadas quatro
mondas, controle de lesma e insetos alados. O controle de lesma foi realizado com o uso de lesmicida,
sendo distribuidas as iscas sob as leiras as 18hs, visto que, as mesmas tem o habito noturno. O controle

de insetos alados foi realizado com solucdo de detergente neutro e 6leo de cozinha, imagem 7 e 8.

Imagem 8 - Controle de isentos

Imagem 7- Controle de lesma

Fonte: Autores, 2021. Fonte: Autores, 2021

2. 7 Variaveis analisadas
2.7.1. Crescimento e produtividade

As variaveis averiguadas foram altura, massa fresca, massa seca, contagem das folhas e botGes
florais. Para aferir a altura da planta (cm), foram retirados de cada leira trés tufos contendo cinco
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plantas, sendo mensurada com auxilio de fita métrica do colo até o &pice, imagem 8, sendo este
procedimento realizado no momento da colheita que ocorreu aos 40 dias ap0s o transplantio, quando
algumas plantas ja haviam emitido penddes florais, arrancando-se as plantas e retirando as raizes na

altura do coleto.

Imagem 9- Mensuracao da altura (cm) da planta com fita métrica

Fonte: Autores,2021
A massa fresca (g maco™) foi determinada pela pesagem da parte aérea de 12 mago de plantas
(contendo cinco plantas cada) de cada tratamento. A Massa seca da planta (mg maco™?) foi
determinada de 12 maco (contendo cinco plantas cada) da area util da parcela, retiradas as raizes,
lavadas, acondicionados em sacos de papel e colocadas em estufa de circulacéo de ar for¢ada a 65°C
até atingir massa constante. A produtividade total (kg m?) foi obtida da massa fresca das plantas

(folha, hastes e flores) colhida de cada tratamento.

2.8 Analise estatistica

Para analisar as varidveis do experimento, os dados foram tabulados em planilha do
programa Excel 2019 e em seguida executado as analises de variancia com auxilio do software
estatistico, Agrostat (Sistema para analise estatistica de ensaios agronémicos), com aplicacdo do teste

Tukey com nivel 5% de significancia (Barbosa e Maldonado Janior, 2015).

3 RESULTADOS E DISCURSAO

Analise de variancia mostra que para o fator verificado (F.V) tratamento, houve diferenca
significativa entre os sistemas de producéo, para as variaveis, altura (ALT ), nameros de folhas (
NF), nimero de botdes florais (NBF), massa fresca (MF), massa seca (MS) e producdo (PROD) ao
nivel de 5% de significancia. Ja entre os niveis de adubacdo ndo foi significativo para nimero

nenhuma das variaveis analisadas, assim como, ndo foram verificados efeitos significativos para
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interacdo dos sistemas de cultivo x niveis de adubacdo, bem como ndo apresentaram efeitos

significativos entre blocos Tabela 2.

Tabela 2. Resumo da anélise de variancia conjunta para os caracteres altura de planta (ALT), nimero de folhas
(NF), nimero de botdes florais (NBF), massa fresca (MF), massa seca (MS) e producdo (PROD) de jambu em
funcao dos sistemas de cultivo (cultivo a pleno sol e consorciado com SAF) e niveis de adubo organico.

F
F.V GL.  ALT(cm) NF NBF MF MS PROD
(quant.) (quant.) (%) (%) (kg m?)
Sistemas 1 8,36 206,95**  106,69**  116,78**  142,93**  116,78**
Niveis de 3 2 39N 1428 gg7ns  goghs  OFBNS g gans
adubo
Sistemas x 0,57NS
Niveis de 3 0,14Ns 0,20N8 0,34 NS 0,64 NS 0,64 NS
adubo
Bloco 3 0,33Ns 1,09N8 0,46 NS 2,52 NS 2,03NS 2,03Ns
C.V. (%) 19,25 26,83 47,64 40, 54 38,46 38,45

**Significativo ao nivel de 5% de probabilidade
NS N3o significativo
Fonte: Elaborado pelo autor, 2020

3.1 Produtividade de jambu

Analisando a producdo de jambu entre os dois sistemas de cultivo, verificou-se que houve
diferencas significativas entre o0s sistemas, onde o cultivo de jambu em ambiente a pleno sol (CPS)
mostrou maior valor em relacdo ao cultivo em sistema agroflorestal com aproximadamente 50% de
sombreamento (CCSA) Tabela 3.

Tabela 3: Valores médios de produtividade (PROD) de jambu em fun¢do da area de cultivo e de diferentes niveis
de adubacdo com humus de minhoca.

Area de cultivo PROD. (kg m?)
CPS 2,62 a
CCSA 0,33 b
Niveis de adubacéo PROD. (kg m™)
0 kg m 1,17 a
2 kg m 1,45 a
4 kg m? 1,60 a
6 kg m 1,68 a
CV% 40,54%

Médias seguidas da mesma letra mindscula néo diferem significativamente a 5% pelo teste de Tukey.
Fonte: elaborado pelo autor, 2020.
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Este fato pode estar relacionado com questfes de ambiente de cultivo, umavez que, no cultivo
consorciado com SAF ndo ocorre somente competi¢do por luz, mas também por nutrientes com as
outras espécies existentes no sistema de producéo.

Com relacgdo aos niveis de adubacéo, os valores de produtividade (PROD) nédo apresentaram
diferencas significativas entre os tratamentos (Tabela 4), isto €, a administracdo dos diferentes niveis
de himus de minhoca néo interferiu significativamente na produtividade do jambu. Estes resultados
diferem dos obtidos por Souto (2016) que obteve resultados estatisticamente significativos entre 0s
niveis de adubac&o organica na producao de jambu.

Apesar de ndo haver diferencas significativas estatisticamente entre os niveis de adubacéo, os
resultados mostram um aumento crescente da produtividade com a elevacdo dos niveis de adubac&o,
corroborando com o resultado obtido por. Rodrigues et al., (2007) que também observou resultados
semelhantes ao trabalhar com doses de adubacédo mineral e organica no cultivo de alface crespa.

Embora, ndo tenha diferenca significativas entre os tratamentos, percebe-se que 0s niveis de
adubacéo de 4 e 6 kg m foram os que demostraram melhores resultados de produgio com 1,60 e
1,68 kg.m respectivamente (Tabela 4). Os niveis de adubagdo de 0 e 2 kg m, tiveram 0s menores
desempenhos para a variavel producdo. Sendo que o nivel de adubacio 0 kg m™ corresponde a
testemunha e o nivel 2 kg m o menor nivel de adubacéo de organica. Dessa forma, pode se perceber
no experimento que o aumento no nivel de adubacdo eleva a produtividade do jambu, destacando —
se neste estudo os tratamentos 3 e 4 como as doses mais indicadas para elevar a produtividade.

Souto (2016) avaliando efeitos de nivel de adubo orgéanico no desempenho agronémico, na
marcha de acimulo de nutrientes e na demanda nutricional de acessos de jambu, alcangou resultados
maiores de 3,14 e 4,02 kg m? de produtividade com aplicacio de 10 kg m de adubo organico. Ja
Salles et al., (2017) avaliando a eficiéncia da aplicacdo de diferentes residuos organicos no
crescimento e na producéo de rucula também concluiu que adubacdo organica com esterco de aves
de forma isolada ou combinada com esterco bovino e/ou torta de filtro favoreceu o crescimento das
plantas, resultando no aumento de produtividade da cultura da ricula, mostrando que a eficiéncia de
adubagc&o organica ocorreu nas aplicacdo de EA+ TF, EA, EA+EB e EA+EB+TF (31,3 g.m? de
esterco de ave + 62,5gm? de torta de filtro; 62,5gm? esterco de ave; 31,3 gm? de esterco de ave +
62,5 gm? de esterco de bovino e 21 gm? de esterco de ave +42 gm? de esterco de bovino + 42 gm?
de torta de filtro) respectivamente, pois estes tratamentos ndo diferiram. Estes resultados mostram

que a adubacao organica contribui para uma producdo satisfatoria na producdo de hortalicas.
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3. 2 Altura de planta
Analisando o cultivo de jambu em ambiente a pleno sol x cultivo consorciado com sistema

agroflorestal, verificou-se que houve efeitos significativos para altura de plantas, entre as duas areas,
sendo que o cultivo a pleno sol mostrou maior altura ao comparar com cultivo consorciado com
sistema agroflorestal, onde obteve valor de 27,44 cm e de 22,52 cm para o cultivo consorciado. Com
relacdo aos niveis de adubacdo ndo deferiram estatisticamente, mais apresentou maior altura com

nivel de adubacio de 6 kg m? (Tabela 4).

Tabela 4. Resumo da andlise de variancia conjunta para os caracteres altura de planta (ALT) de jambu em funcéo
do cultivo a pleno sol (CPS), cultivo consorciado com sistema agroflorestal (CCSA) e niveis de adubo organico.

Médias seguidas da mesma letra mintscula na coluna nédo diferem significativamente a 5% pelo teste de Tukey.

Area de cultivo Altura. (cm™)
CPS 27,44 a
CCSA 22,52 b
Niveis de adubacio Altura (cm?)
0 kg m 21,04 a
2 kg m 26,21 a
4 kg m2 26,21 a
6 kg m 26,46 a
CV% 19,25%

Fonte: elaborado pelo autor, 2020.

Assim, apesar de ndo ter ocorrido diferenca significativa entre as doses de adubacdo organica
com relacdo ao tamanho da planta, verifica-se que a maior altura ocorreu no nivel de adubacéo de 6
Kg/m?2, com resultado de 26,46 cm. Quando comparado este valor com outros trabalhos
desenvolvidos para diferentes niveis de adubacdo orgénica, apresenta resultado superiores aos
encontrados por Borges et al., (2013) que alcancaram em jambu, altura de planta maxima de 25,62
cm com adicdo de 8 kg m de esterco de curral em condigdo de campo, e de 21,50 e 27,24 cm
respectivamente, para as cultivar “Flor roxa’ e ‘Flor amarela’, com a aplicacio de 8 kg m™ de esterco
de curral mais 3 kg mde torta de mamona (em cobertura) em ambiente protegido, na regifo Sudeste
do Brasil.
Comparando estes resultados com outros trabalhos verificou que sdo inferires aos encontrados
por Souto (2016) que trabalhando com distintas dosagens de adubagdo organica no desempenho

agrondmico, na marcha de acimulo de nutrientes e na demanda nutricional da cultura do jambu,
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obteve altura de 32,29 e 42,72 cm com aplicagdo maxima de 10 Kgm? de adubo organico. Talvez
essas diferencas estejam relacionadas com a quantidade de adubo organico utilizado no decorrer dos
estudos.

Apesar da altura da planta de jambu encontrada nos dois ambientes de cultivo (CPS e CCSA)
serem menores que 0s encontrados por Souto (2016), os valores mostram que a altura do jambu esta
condizente com tamanho da espécie, pois segundo Homma et al., (2015) o jambu é uma planta que
apresenta altura de 20 a 30 cm, ainda, Gusméao; Gusmao (2013) discorre que o jambu pode atingir até

50 cm de altura, dependendo do adensamento das plantas e da porcentagem de sombreamento.

3.3 Numero de folhas

Foram observados diferenca significativas entre as duas areas de cultivo para a quantidade de
folhas da planta de jambu (mago com trés plantas), onde o CPS mostrou resultados superiores ao
comparar com 0 CCSA. Conferindo estes resultados com os obtidos por Cavalheiro et al., (2015)
que avaliou a producdo da alface em ambiente protegido e aberto em funcédo de niveis de adubacao
mineral e organica obteve quantidades de folhas de 6,75 com adubacao mineral e 6,62 com adubacéo
organica em ambiente aberto, ja em ambiente protegido a quantidade de folhas foi de 9 com adubacéo
mineral e 8,59 com adubac&o organica, entdo dessa forma verifica-se que os resultados referente a

quantidade folhas foram menores que os obtidos nesta pesquisa.

Tabela 5. Resumo da anélise de variancia conjunta para os caracteres namero de folhas (NF) de jambu em funcéo
do cultivo a pleno sol (CPS), cultivo consorciado com sistema agroflorestal (CCSA) e doses do adubo organico.

Area de cultivo N- Folhas(Quantidade)
CPS 175,41 a
CCSA 33,10b
Niveis de adubacéo N - Folhas(Quantidade)
0 kg m? 88,74 a
2 kg m 101,44 a
4 kg m2 113,38 a
6 kg m 113,46 a
CV% 26,84%

Médias seguidas da mesma letra minuscula na coluna nédo diferem significativamente a 5% pelo teste de Tukey.
Fonte: elaborado pelo autor, 2020.

Com relacéo aos niveis de adubacdo, ndo ocorreu diferenga significativa entre os niveis, porem

a quantidade de folhas aumentou de forma crescente a medida que se elevou a aplicagéo dos niveis
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de adubo, atingindo maior quantidade folhas com aplicagio de 6 kgm (Tabela 5). Estes resultados
sdo distintos dos encontrados por Mazzuchelli, Mazzuchelli e Baldotto (2014) que verificaram
diferencas significativas entres os tratamentos estudando o humus de minhoca como adubacéo
organica na cultura da alface, alcangando os melhores resultados com Humus misturado com terra e

3,00 g de NPK e Himus com terra, obtendo quantidade de folhas de 12,60 e 12,20 respectivamente.

3.4 Numero de botdes florais

As médias de botbes florais (mago com trés plantas) mostraram diferenca significativa em
relacdo ao ambiente cultivado. Diferente dos resultados obtido por Monteiro (2019), que ao estudar
cultivo de jambu submetido a diferentes niveis de sombreamento, ndo constatou diferenca
significativa na quantidade de inflorescéncias. A area de CPS obteve maior valor de bot6es florais ao
comparar com cultivo consorciado com SAF (Tabela 6).

Os niveis de adubagdo ndo demostraram diferenca significativa de botdes florais, porém o
maior valor foi alcancado com aplicagio de 6 kg m. Além disso, observou-se que a quantidade de
botBes florais aumentou de forma crescente, isto €, as médias cresceram a medida que foram elevados
0s niveis de adubacao. Estes resultados s@o proximos do encontrados por Oliveira e Inneco (2015) ao
analisarem niveis de adubacdo para a cultura do jambu, obtiveram maior produtividade de botGes
florais com 4 Kg.m 2 de adubo organico. No caso desta pesquisa a menor quantidades de botdes florais

foi de 6,71, alcancados com adicdo de 0 kg/m de adubo.

Tabela 6. Resumo da andlise de variancia conjunta para os caracteres nimero de botdes florais (NBF) de jambu
em funcdo do cultivo a pleno sol (CPS), cultivo consorciado com sistema agroflorestal (CCSA) e niveis de adubo
organico.

Area de cultivo B-Florais (Quantidade)
CPS 15,58 a
CCSA 184D
Niveis de adubacéo B-Florais (Quantidade)
0 kg m 6,71a
2 kg m 8,79a
4 kg m? 8,87 a
6 kg m 9,99 a
CV% 47,64%

Meédias seguidas da mesma letra mindscula na coluna nédo diferem significativamente a 5% pelo teste de Tukey.
Fonte: elaborado pelo autor, 2020.
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Nesse contexto, é importante salientar que quantidade de inflorescéncia de jambu, é de grande
pertinéncia nos estudos realizados com a cultura, pois segundo Borges (2012) ha grande procura por
parte das industrias de fabricacdo de cosméticos, farmacos, porque sao nas inflorescéncias que contém
maior concentracdo do espilantol, e sua exploracéo é fonte de matéria-prima para uso medicinal e
cosmético, potencialmente, mais importante que ramos e folhas (HOMMA et al., 2015).
Especialmente pelas industrias locais que produzem bebidas de jambu como cachagas, cervejas,
licores, que demostram a cada dia interesse na aquisicao das inflorescéncias da planta (MONTEIRO,
2019).

3.5 Massa fresca de planta

Ao analisar a massa fresca das plantas de jambu nas duas areas de manejo constatou diferenca
significativa estatisticamente entre cultivo em area a pleno sol e cultivo consorciado com SAF, onde
CPS teve resultado de 104,61 kg.m? e CCSA de 13,30 kg.m. Assim, esses valores mostram que o
cultivo de jambu em ambiente aberto obteve maior quantidade de massa fresca ao comparar com
cultivo submetido ao SAF. Este resultado é diferente dos obtidos por Monteiro (2019) ao estudar
diferentes niveis de sombreamento para a cultura do jambu, onde sombreamento de 50% permitiu

obtencdo de plantas com maior acimulo de massa fresca.

Tabela 7. Resumo da andlise de variancia conjunta para os caracteres massa fresca (MF) de jambu em fung¢éo do
cultivo a pleno sol (CPS), cultivo consorciado com sistema agroflorestal (CCSA) e doses do adubo organico.

Avrea de cultivo M. Fresca (kg m?)
CPS 104,61 a
CCSA 13,30 b
Niveis de adubacéo M. fresca (kg m?)
0 kg m 46,92 a
2 kg m 58,12 a
4 kgm? 64,06 a
6 kg m 66,72 a
CV% 40,54%

Meédias seguidas da mesma letra mindscula na coluna ndo diferem significativamente a 5% pelo teste de Tukey.
Fonte: elaborado pelo autor, 2020.

Contudo, em relacéo aos niveis de adubacdo ndo houve diferenca significativa entre os dados

encontrados, todavia, alcangou maior media com adigdo de 6 kg m™. Este valor também mostra que



52

0s niveis de aduba¢do na cultura do jambu, a massa fresca aumentou a medida que elevou os niveis
de adubacdo orgéanica, como mostra na Tabela 7.

Nesse contexto, este resultado é parecido com obtido por Souto (2016) ao estudar diferentes
aplicacdo de adubacdo organica na cultura do jambu, onde a massa fresca aumentou a medida que se
elevou aplicacio das doses de adubagcéo, atingindo maior valor com 10 kg m. Gama et al., (2018)
ao avaliar a eficiéncia do fertilizante organico de esterco bovino na producdo de massa verde de jambu
em relacdo a adubacdo convencional, também concluiu que o fertilizante organico de esterco bovino

proporcionou aumento do peso médio da massa fresca do jambu em todos os tratamentos.

3.6 Massa seca de planta

Para as medias de massa seca foi encontrado diferenca significativa entre as areas CPS e
CCSA. O CPS obteve valor de 9,30 kg.m? e de 0,96 kg m2 CCSA, dessa maneira os dados demostram
que a variavel massa seca de jambu foi superior no cultivo a pleno sol. Enquanto as médias de massa
seca de planta de jambu (maco com trés plantas) em funcdo das doses do adubo organico, ndo
apresentaram diferencas significativas entre os quatros niveis de adubacao Tabela 8.

Estes resultados sdo semelhantes aos obtidos por Borges et al., (2013) que também n&o
verificaram aumentos significativos da massa seca de planta de jambu em funcdo dos niveis de
adubacdo organica. Apesar das medias ndo terem diferido estatisticamente, observou-se que o valor
maximo encontrado foi de 5,75 kg.m? por magco, obtidos com aplicacdo de 6 kg m? do adubo
organico.

Tabela 9. Resumo da andlise de variancia conjunta para os caracteres massa seca (MS) de jambu em funcéo do
cultivo a pleno sol (CPS), cultivo consorciado com sistema agroflorestal (CCSA) e doses do adubo organico.

Area de cultivo M - Seca (kg m”)
CPS 9,30 a
CCSA 0,96 b
Niveis de adubacéo M - Seca (kg m’?)
0 kg m 4,18 a
2 kg m 510 a
4 kg m? 549a
6 kg m™ 575a
CV% 38,46%

Meédias seguidas da mesma letra mindscula na coluna ndo diferem significativamente a 5% pelo teste de Tukey.
Fonte: elaborado pelo autor, 2020.
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Estes valores apresentam semelhanca com os obtidos por Souto (2016) que também encontrou
resultados maximos, testando diferentes doses de adubacao orgénica para dois acessos de jambu (flor
roxa e flor amarela) em duas épocas do ano, obtendo 4484,03 e 7446,96mg tufo™ para os acessos Flor
roxa e Flor amarela respectivamente, adquiridos com a aplicagdo de 9,0 e 10kg m2 do adubo organico
na época 1, e na época 2 estes valores foram de 6346,21 e 7988,86mg tufo-1, obtidos com a aplicacdo
de 10kg m.

4 CONCLUSAO

Diante dos resultados desta pesquisa, conclui que o jambu cultivado em area a pleno sol
alcancou melhor despenho agronémico comparado com cultivo em area consorciado com SAF. Neste
caso o melhor resultado ocorreu com aplicagdo de 4 e 6 kg m de himus de minhoca, obtendo valor
maximo com nivel de 6 kg m do adubo organico. Portanto, nas condi¢des que foram realizada esse
estudo, ndo se recomenda o cultivo consorciado de jambu com sistema Agroflorestal, contudo ha
possibilidades de ser cultivado no inicio da implantagdo do sistema, assim como durante, dependendo
do raleamento das espécies arbustiva existente no SAF.
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ANEXO I- ROTEIRO DE ENTREVISTA

SECAOQ I- IDENTIFICACAO DO PRODUTOR

Nome do produtor:
IDADE: Sexo: M () F ()

VOCE PARTICIPA DE ALGUMA ASSOCIA(;AO OU COOPERATIVA
QUANTIDADE DE PESSOAS:
SECAO II- PERGUNTAS NORTEADORAS

1- Como é realizado o preparo de area para o cultivo do jambu?

2 - Qual a forma de aquisicdo das sementes de jambu?

3 - Como é realizado a producdo de mudas para o cultivo?

4 - Qual o substrato usado no preparo da muda?

5 - O substrato é comprado ou produzido na prdpria propriedade?
6- Qual a quantidade de substrato usado?

7 - Quantos dias as mudas ficam no viveiro?

8 - Quantas plantas vocé deixa por cova?

9 - Com quantos dias é realizado o transplantio?

10 - Qual o espacamento usado?

11 - A adubacdo é organica ou quimica? Quantas adubacdes sdo realizadas no decorrer do ciclo do

jambu?

12 - O plantio é irrigado? Qual o tipo de irrigacdo?
13 - Com quantos dias € realizado a colheita?

14 - De que forma é comercializado?

15 - Quais as principais pragas que atacam o jambu em campo e no viveiro?



