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RESUMO

O fechamento de escolas no Brasil durante a pandemia da COVID-19 deixou milhdoes de
estudantes e profes ores depende..te da educa, ao mediada peias tec..oi0gias. Nesse sen.ido,
esse es.udo discute a inte.discipiina.idade e a mediacao tecnsldyica como aite.nativas ao
prozesso educacional no contexto emeryencial da pandemia. Nossa proposta se desenvolve
zomo aporte tedrico metodoléyizo ao ensino remoto e relaciona as unidades curriculares de
Matematica, Quimica e .nTormatica a temas centrais para o didlogo e construcao
contextualizada do conhecimento. A pesquisa foi desenvolvida em meados do primeiro
semestre de 2020 a partir de analises qualitativas e exploratérias associadas ao projeto de
ensino do IFNMG/Diamantina. Os conteldos foram disponibilizados aos estudantes na
plataforma Google Classroom e elucidados como informacoes relevantes para compreensao
das caracteristicas e formas de propagacdo do coronavirus. A plataforma e a metodologia
adotadas permitiram uma boa interacao entre os sujeitos, bem como proporcionou que os
estudantes adquirissem competéncias para interpretar a complexidade do momento atual, por
meio do desenvolvimento de conhecimentos indispensaveis a formacdo de opinido e
enfrentamento do virus.
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ABSTRACT

The closure of schools in Brazil during the COVID-19 pandemic left millions of students and
teachers dependent on technology mediated education. In this sense, this study discusses
inte~disciplina-ity and technological mediation as alternatives to the educational process in the
emergency context of the pandemic. Our proposal is developed as a methodological theoretical
contribution to remote teaching and relates the Mathematics, Chemistry and Informatics
courses to central themes for dialogue and contextualized construction of knowledge. The
research was developed in the middle of the first semester of 020 from _ualitative and
exploratory analyzes associated with the IFNMG/Diamantina teaching project. The contents
were made available to students on the Goo ~“le Classroom platform and elucidated as relevant
information for understanding the characteristics and ways of spreading the coronavirus. The
adopted platform and methodology allowed a good interaction between the subjects, as well as
allowing students to acquire skills to interpret the complexity of the current moment, through
the development of knowledge that is indispensable for forming opinions and facing the virus.

Keywords: Pedagogical practice; COVID-19; technology-mediated education.

1. INTRODUCAO

Desde o registro dos primeiros casos de ii-feccao pelo coronavirus, o contagio por
COV:iD-19 entre os seres humanos se deu de maneira bastante rapida. Em poucas
semanas a doenca atingiu abrangéncia mundial e tem ocasionado nroblemas politicos,
econdmicos e sociais de grandes proporcdes. (FRANCO et a/., 2020).

No Brasil, a pandemia por COVID-19 apresenta um numero crescente de mortes com
ascendéncia da cur a epidemioldgica e o controle da doenga tem se apresentado
como um grande desafio. Uma realidade agravada pela grande desigualdade social e
demografica, com populacdes vivendo em condi¢gdes precarias de habitacao e
saneamento, sem acesso constante a agua, em situacao de aglomeracao e alta
prevaléncia de doencas crénicas. Fatores que associados ao conhecimento insuficiente
acerca das caracteristicas do virus e suas formas de transmissao, geram incertezas
guanto a escolha nas estratégias de enfrentamento da doenc¢a. (BARRETO, 2020).

Diante disso, estados e municipios vém adotando, desde meados de marco de 2020,
politicas de distanciamento e isolamento social como taticas para reduzir as taxas de
contagio pela populagao. Situagao que mudou drasticamente o cotidiano dos
brasileiros sob os mais diferentes ambitos. No que diz respeito ao cenario educacional,
o Ministério da Educacao (MEC), em atendimento a solicitacao da Associacao Brasileira
de Mantenedoras de Ensino Superior (ABMES), as orienta¢des do Conselho Nacional de
Educacao (CNE) e recomendacdes da Organizacao Mundial da Saude (OMS), publicou
a portaria nimero 343 de 17 de marco de 2020. Documento que flexibilizou em
carater excepcional a substituicao das disciplinas presenciais, em andamento, por
aulas que utilizem meios e tecnologias de informag¢ao e comunicagao inicialmente por
30 dias, que vém sendo prorrogados desde entao.
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A vista das recomendacdes do MEC, professores e instituicbes de ensino buscam
mecanismos que promovam 0 ensino e a aprendizagem apesar do distanciamento
social. Neste seguimento, as tecnologias digitais vém ganhando repercussao como
ambientes virtuais nos processos educacionais e passaram a ser vislumbradas como
possiveis alternativas pelas instituicdes de ensino de todo pais.

Nesse sentido, e considerando as fragilidades sociais e econ6micas impostas a
inumeros estudantes, particularmente os da rede publica de educacgao, o Instituto
Federal do Norte de Minas Gerais (IFNMG) iniciou processos internos de pesquisa para
levantar dados sobre o acesso dos estudantes a internet e dispositivos tecnolégicos.
Esta pesquisa se respalda na missao da rede federal de educag¢ao que, como
instituicdbes publicas, buscam democratizar o acesso a educacao, reduzir a
desigualdade social, assegurando inclusive a igualdade de oportunidades e
permanéncia dos discentes em situacdes de vulnerabilidade. (BRASIL, 2010). Assim,
como a referida pesquisa encontra-se em andamento e, portanto, com insuficiéncia de
resultados que indiquem a viabilidade da implementacao de propostas educacionais a
distancia de amplo alcance entre os estudantes do IFNMG, nao serao pormenorizadas
questdes sobre a efetivagao da educacao a distancia (EAD) neste artigo.

Destaca-se que a EAD abarca conceitos e sentidos importantes em aspectos amplos e
atinge perfis estudantis especificos que necessitam da flexibilizagdo no tempo e
espaco, propostas por essa modalidade. Dessa maneira, nao nos manifestamos
contrarios a EAD, mas, reiteramos que o escopo desse trabalho se limita a uma
abordagem interdisciplinar por meio da articulacao entre ciéncias da natureza,
matematica e suas tecnologias e informatica (pertencentes a grande area “Ciéncias
Exatas e da [lerra”) desenvolvida sob o contexto do isolamento social imposto pela
COVID-19.

Em sintese, esse estudo tem por objetivo apresentar uma proposta didatico-
pedagdgica executada nos cursos de Ensino Médio Integrado a Educacao Profissional
Tecnoldgica - EMIEPT do IFNMG/Diamantina por meio do ensino remoto’ e aplicagao de
tecnologias mediadoras no processo educativo. Nesse ambito, foram vislumbradas
reflexdes sobre interdisciplinaridade e contextualizacao de conceitos abarcados em
Matematica, Quimica e Informatica na unidade curricular (UC) “Ciéncias na Pandemia”,
gue relaciona conteldos didaticos e concepg¢des importantes para compreensao das
caracteristicas e formas de propagacao do coronavirus. Recursos implementados
como forma de enfrentamento da crise mundial instaurada pela pandemia.

2. INTERDISCIPLINARIDADE, CONTEXTUALIZACAO E O CURRICULO DO
IFNMG/DIAMANTINA

Os Institutos Federais de Educacao Profissional e Tecnoldgica compdéem uma rede
educacional que tem como principios a promoc¢ao e o desenvolvimento da formacgao

70 Plano de Trabalho para a oferta de Unidades Curriculares, de forma remota, previstas no Nicleo
Integrador, que compoe a organizagao curricular do Cursos Técnicos Integrados ao En ino Médio do
IFNMG - Campus Diamantina foi aprovado, ad referendum, através da PORTARIA REITOR N2221/2020.
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dos educandos pela integracao entre os curriculos do Nucleo Técnico (relativos a area
profissional) e do Nucleo Basico (componentes curriculares da Educacao Basica/Nivel
Médio). Essas instituicdes tém a interdisciplinaridade e a politecnia como fundamentos
curriculares dos cursos EMIEPT e detém autonomia na construcao curricular. (BRASIL,
1996; BRASIL, 2012; BRASIL,2017; CONIF/FDE, 2013).

A autonomia, assim como, os principios dos Institutos permitem uma organizacao
disciplinar flexivel que considera fundamentos cientificos, sociais, organizacionais,
econdmicos, politicos, culturais, ambientais, estéticos e éticos como alicerce para as
tecnologias. (BRASIL, 1996; BRASIL, 2012; BRASIL,2017). Na disposicao da matriz da
Educacao Profissional e Tecnoldgica (EPT) a ciéncia, a tecnologia e a sociedade
integram eixos estruturantes que se articulam com vistas a uma formacgao que
pressupde a compreensao de concepg¢des subjacentes, tais como, a sociedade, o
homem, o trabalho, a ciéncia e a técnica, imersas no contexto escolar. (RAMQOS, 2008;
ARAUJO E SILVA, 2012).

Nesse sentido, os principios do EMIEPT se estruturam a partir da triade “trabalho,
ciéncia e cultura”, cuja amplitude de objetivos curriculares tém como referéncias: (i) o
guestionamento das formas herdadas de estudar e atuar sobre a natureza; (ii) a
contextualizagao, pela escola, dos conhecimentos em relacao as necessidades sociais;
(iii) a integracao entre conhecimento tedrico e conhecimento pratico; (iv) a reducao da
segmentacao do conhecimento; e, (v) a promoc¢ao da autenticidade da democracia do
conhecimento cientifico e tecnolégico. (RAMOS, 2008; ARAUJO E SILVA, 2012).

Tais concepcdes denotam que a EPT se encontra arraigada pela interdisciplinaridade e
contextualizacao dos fenbmenos. Inferéncias que permitem abordagens educacionais
que tém a possibilidade de promover discussdes e compreensées amplas dos
conteudos, por meio da articulagao disciplinar.

A interdisciplinaridade pressupde a compreensao dos problemas conforme seu aspecto
multifacetado, fatores que sao sempre apresentados e discutidos no que diz respeito
as praticas didatico-pedagdgicas contemporaneas. Corporificando, assim, uma forma
de pensar e produzir conhecimento advinda da emergéncia em inovar o pensar e o
fazer ciéncia. Orientando-nos a praticas pedagdgicas com vistas a realidade,
estimulando nesse sentido, a coexisténcia de sujeitos distintos, com seus saberes em
areas diversas a atuarem conjuntamente sobre as circunstancias cotidianas. (RAMOS,
2003; DOS SANTOS, 2018; LOUREIRO et al., 2019).

Nessa perspectiva, a construgao do conhecimento, no contexto da realidade,
vislumbra a promocao do conhecimento efetivo, com significado préprio, alcancado
mediante a articulagao entre os conceitos que também se fazem presentes no dia a
dia dos estudantes. (BRASIL, 2000). Reflexdes acerca das diretrizes educacionais
brasileiras, também, apontam ao desenvolvimento de processos que fomentem a
formag¢ao em sentido profundo e abrangente, fortalecendo as bases para interpretacao
dos fatos naturais e a compreensao de situagoes/procedimentos diarios. (ALVES, et al.,
2018). Como nos apresenta Kuhn:
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[...] os cientistas nunca aprendem conceitos, leis e teorias de uma forma
abstrata e isoladamente. Em lugar disso, esses instrumentos intelectuais
sdao desde o inicio, encontrados numa unidade histérica e
pedagogicamente anterior, onde s3o apresentados juntamente com suas
aplicacoes a uma determinada gama concreta de fendmenos naturais;
sem elas, ndo poderia hem mesmo candidatar-se & aceitacao cientifica.
(KUHN, 1998, p.71).

Ainda sob a concepcao da autonomia curricular dos Institutos, e sob os pressupostos
da interdisciplinaridade, como proposta de contextualizacao dos conteudos
disciplinares, o IFNMG campus Diamantina se propde a ofertar uma formacao singular
aos sujeitos através da organizacao dos cursos EMIEPT a partir de trés nucleos: o
Nucleo Basico, o Nucleo Tecnoldgico e o Nucleo Integrador (Parte diversificada).

O Nucleo Basico integra o espaco destinado a oferta de disciplinas relativas as areas
de conhecimento da formacao basica. O Nucleo Tecnoldgico destina-se as disciplinas
relacionados ao perfil profissional do egresso e sua formacao técnica. E, por ultimo, o
Nucleo Integrador, que constitui um espaco ao qual se destinam as unidades
curriculares que abrangem conhecimentos e habilidades inerentes a educacao basica
e técnica, que possuem maior area de integracao com as demais disciplinas do curso
em relacao ao perfil do egresso, bem como pela integracao entre os Nucleos
Tecnoldgico e Basico. (IFNMG, 2017).

Um formato curricular que corrobora com a pratica interdisciplinar de Santomé (1998),
a qual defende a construcao de unidades didaticas integradas, desenvolvidas através
do trabalho coletivo e incorporacao de determinado nimero de disciplinas, ou mesmo
areas do conhecimento. Segundo Santomé (1998) tais unidades sao elaboradas em
torno de uma situacao-problema e exigem, portanto, a contribuicao de diferentes
saberes para sua compreensao. (LAVAQUI; BATISTA, 2007).

Essa disposicao curricular permite, por meio do Nucleo Integrador, a implementacao
de unidades curriculares dinamicas, elaboradas continuamente por professores e
estudantes, com o suporte do Nucleo Pedagdgico institucional. Consolidando-se como
um espaco propicio & contextualizacdo e interdisciplinaridade. E imperioso destacar
gue as unidades curriculares do Nucleo Integrador nao se confundem com as
disciplinas convencionais (Nucleo Basico e Técnico), pois tém caracteristicas proprias
para sua oferta. Entretanto, esses Nucleos articulam-se de forma que, com a extensao
e a pesquisa, complementam-se na promocao de um EMIEPT que nao separa cultura,
ciéncia e trabalho. (IFNMG, 2020).

E importante ressaltar, que os estudantes escolhem, com a ajuda de um mediador?, as
unidades do Nucleo integrador que cursarao, independe do eixo tecnolégico do curso.
Um modelo que converge em uma organizacao singular e dinamica dos curriculos,
uma vez que as unidades sao formuladas continuamente e apresentadas aos

8 O mediador ¢ a figura (servidor do IFNMG) que acompanha o estudante ao longo do processo formativo,
ajudando-o a realizar a escolha de unidades curriculares do Nucleo Integrador a partir dos objetivos
tracados na etapa de formacao.
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estudantes a partir da discussao de assuntos emergentes na sociedade com a
articulacao das areas do conhecimento.

3. METODOLOGIA

O presente estudo possui cunho qualitativo e exploratério (RICHARDSON, 1999;
FIGUEIREDO, 2008) e foi realizado sob as perspectivas da matriz do EMIEPT do campus
Diamantina e do ensino mediado por tecnologias na conjectura da pandemia
ocasionada pela COVID-19, bem como, pela necessidade de aportes metodolédgicos
interdisciplinares impostas ao ensino médio contemporaneo. Nesse sentido, a UC
“Ciéncias na Pandemia” foi desenvolvida como como recurso a um processo educativo
harmoénico, pautado na interlocucao entre os universos escolar e social.

A oferta dessa unidade no Nucleo Integrador do IFNMG/Diamantina ocorreu na
metodologia nao presencial mediada por tecnologias aos cursos do EMIEPT em Teatro,
Informatica e Meio Ambiente, inicialmente, em carater excepcional, pelo periodo de
isolamento social, em meados do primeiro semestre de 2020. Dada a incompreensao
momentanea acerca da infraestrutura tecnoldgica nas residéncias dos estudantes.

Sua instrumentalizagcao se deu por meio da aprovacao ad referendum da portaria
221/2020 do IFNMG, que autorizou a oferta remota do Nucleo Integrador, mediante as
orientacdes da portaria 343 de 17 de marco de 2020 do MEC.

Essa UC foi estruturada segundo os principios da interdisciplinaridade, por meio da
articulagao entre as disciplinas de Matematica, Quimica (integrantes das “Ciéncias da
Natureza, Matematica e suas Tecnologias”, referenciadas nas Orientacdes
Educacionais complementares aos Parametros Curriculares Nacionais) e Informatica
como disciplina do Nucleo tecnoldgico. (BRASIL, 2002).

Perante os designios da unidade, encontra-se a abordagem cientifica como artificio ao
enfrentamento da COVID-19, que oportuniza aos estudantes subsidios para tomada de
decisées diante da realidade advinda da pandemia no Brasil. Uma vez que nos
encontramos em um cenario que as atitudes, os juizos ou os valores entrelagam-se e a
disseminacao de informacdes que propiciem a constru¢gao de conhecimentos
fundamentais ao enfrentamento da COVID-19 é tida como essencial.

A proposta foi suportada por tecnologias digitais, como mediadores no processo de
ensino e aprendizagem, aqui representadas pelo Google Classroom °. Nesse aspecto, o
Youtube também foi utilizado como tecnologia sincrona/assincrona e plataforma de
suporte midiatico que permitiu a interacao entre professores e estudantes da unidade
curricular.

® A plataforma utilizada para mediagao do processo ensino/aprendizagem foi o Google Classroc.n, por
possibilitar interagoes sincronas e assincronas na mediacao pedagdégica, bem como amplas
potencialidades pedagdgicas para o ensino remoto. Trata-se de uma plataforma gratuita muito utilizada
para no ensino a distdncia, com acesso livre a outros acessérios do Google como o Google .-leet e a
agenda. Recursos aliados ao facil acesso, j& que nao hé necessidade de realizar nenhuma instalacao no
computador. (GOOGLE CLASSROOM, 2020).
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

A interdisciplinaridade propde que as relacbes entre a ciéncia, a tecnologia e a
sociedade ocorram pela convergéncia entre as diferentes areas do conhecimento, de
forma a permitir discussGes e correlacdes complexas pela diversidade de enfoques
dada a uma mesma situacao. Compreende-se dessa maneira que a UC “Ciéncias na
Pandemia” abarca os principios da EPT. (RAMOS, 2008). Que também sao
convergentes com as concepcoes da didatica integrada de Santomé (1998), a qual
prevé possibilidades de analises e discussdes mais ricas pela abordagem de uma
situagao- problema e estabelecimento de vinculos entre as disciplinas. (LAVAQUI;
BATISTA, 2007).

Logo, subtende-se que educar compreende preparar os estudantes para a vida em
espectro amplo. Fator que foi observado nesse estudo e implementado no sentido de
formar e disseminar conhecimento como formas de prevenir e reduzir a propagacao
acelerada do virus SARS-CoV-2.

Diante dessa abordagem pedagdgica agregadora e que permeia discussoes e
reflexdes sobre os fendmenos naturais e cientificos, apresentamos o processo de
articulagao entre as disciplinas de Matematica, Quimica e Informatica (figura 1), bem
como os conteudos programaticos a elas vinculados sob a perspectiva da
compreensao de concepgdes relativas ao evento da pandemia.

Figura 1 - Anadlise da Pandemia por COVID-19 a
partir das disciplinas de Matematica, Quimica e Informatica.

Polaridade, solubilidade, agentes

sanitizantes/estrutura viral
Quimica

f\ SARS-CoV-2

Fung3o exponencial e Informatica
logaritmica Matemética aplicada/geoprocessamento

Informatica

Fonte: Elaborado pelos autores.

No sentido de ampliar as percep¢oes acerca dos processos relacionados as discussoes
da tematica (pandemia), os conteudos abordados pelos componentes da UC “Ciéncias
na Pandemia” foram correlacionados as habilidades a serem desenvolvidas pelos

estudantes e explicitados no quadro 1.
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Quadro 1 - Abordagem curricular/descricao das habilidades correlacionadas.

CONTEUDOS/CONCEITOS

Polaridade, solubilidade, forcas
intermoleculares

Informatica aplicada, analise
espacial, informacoes
georreferenciadas

Fungao exponencial e logaritmica,
aspectos evolutivos do contagio

CONTEXTO

Estrutura viral do coronavirus
e acao dos sanitizantes na
minimizacao das taxas de
contagio.

Mapeamento da disseminagao
do coronavirus no contexto
local.

Modelagem matematica dos
dados e analise dos
resultados referentes a
propagacao viral com e sem a
adogao de medidas
protetivas.

HABILIDADES

Construir visoes mais complexas
sobre a natureza cientifica.
Compreender a importéncia da
ciéncia ho mundo moderno
frente ao estudo do virus.

Compreender as fungoes do
geoprocessamento no estudo de
epidemias através da relagao
entre o exterminio de outras
pandemias ao longo da histéria
e sua importancia para analise
do cenério atual.

Compreender o processo
histérico, a evolucao dos dados
referentes a COVID-19 no Brasil.
Capacidade de realizar uma
anélise pormenorizada das
praticas de enfrentamento
adotadas.

Fonte: Elaborado pelos autores.

A sequéncia metodolégica adotada (figura 02) nas atividades foi idealizada com o
anseio de suscitar maior interacao e construcao colaborativa do ensino e
aprendizagem, que foi suportado por momentos sincronos e assincronos de reflexao e
discussao. Essa abordagem buscou auxiliar nao s6 a compreensao dos
fatos/fendmenos da pandemia pela integracao e relagdao com os conteudos
programaticos do ensino meédio integrado, como também evidenciar uma visao
sistémica e holistica dos fatos. Entendimento que corrobora com os preceitos de Kuhn,
pois, nos remete a uma aprendizagem conectada a uma gama concreta de
fenémenos. (KUHN, 1998).

Ainda sob o ponto de vista metodoldgico, este buscou envolver métodos e técnicas
gue tém o estudante como protagonista, de forma que desafia-lo, instiga-lo e fazer
com que ele encontrasse perguntas em vez de |he dar respostas, consolidaram-se
como maneiras de alcancar envolvimento, atencao e motivacao. (TORI, 2015).
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Figura 2 - Abordagens metodoldgicas.

de forum: Redija um texto

Google Meet: sobre o uso de medidas sanitizantes como
"Ciéncias na Pandemia, atenuantes do aumento acelerado nos Atividade: "Resolucdo de
uma proposta indices de contaminagdo e a importancia questdes aplicadas”
interdisciplinar" do estudo ial no monitoramento de
dados. Tenha como referéncia dados
locais.
[ l—I

Counic
| [ [ T

Fonte: Elaborado pelos autores.

Atentando-nos para o distanciamento fisico professor/estudante no ensino remoto
mediado por tecnologias, e para a maior autonomia dos estudantes, salienta-se que
tais especificidades implicam em organizacdes didatico-pedagdgicas e metodologicas
préprias (figura 2), uma vez que, nesse universo, o professor assume um papel
distinto ao da pratica convencional.

Este supervisionaréa e estimulara os estudantes, apoiando-os na construcao do
conhecimento, mas também formulara materiais didaticos que implementem mais
gue o conteudo programatico disponibilizado nos projetos politicos pedagdgicos dos
cursos, uma vez que, agora, estes materiais também devem ser sugestivos as novas
modalidades de interacao, como dimensao intrinseca ao processo remoto de ensinar e
aprender.

Desse modo, vislumbra-se que os elementos expostos na figura 2, entre os quais
citamos podcasts, videoaulas, féruns e videoconferéncias, orientaram as relacdes e as
formas pelas quais a gestao do ensino ocorreu, de forma a viabilizar o processo
educacional e a integracao entre professores e estudantes, potencializando o trabalho
coletivo e as inter-relacdes entre os conhecimentos.

Nesse sentido, os momentos sincronos suportados pelo Google Meet se mostraram
adequados para promocao de aproximacbes entre professor/estudante e
professor/professor em situag¢des distintas, como sanar davidas, realizar explicacdes
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mais densas, bem como apoiar o trabalho dos professores no desenvolvimento de
uma visao coletiva da situacao-problema, pressupostos da interdisciplinaridade.
(SANTOME, 1998). Todas as videoaulas foram produzidas pelos professores e postadas
no Youtube em um canal institucional do IFNMG e o chat dessa plataforma se
consolidou como mais uma via de integracao e comunicacao entre professores e
estudantes.

Ainda, como forma de diversificar os estimulos no ambiente virtual de aprendizagem
(Google ’lassroom), podcasts foram gravados e disponibilizados na sala virtual em
formatos digitais e acesso online, o que permitiu seu armazenamento no computador,
dispositivo mével e/ou compartilhamento via internet pelos estudantes.

O férum, um momento assincrono (figura 2), incitou uma reflexao abrangente, o que
propiciou uma boa articulacao entre os conceitos abarcados na UC, por meio da ética
da interdisciplinaridade como instrumento direcionador de uma formacao que da
suporte para compreensao em sentido pluralistico da tematica (pandemia). Destaca-
se ainda, que esse momento relacionou conhecimentos e conceitos cientificos e
tecnoldgicos aplicados a uma situacao contemporanea como auxiliar na construgao
dos saberes. (RAMOS, 2008; SANTOME, 1998; LAVAQUI; BATISTA, 2007).

4.1. CONTEXTUALIZANDO O ENSINO DE MATEMAT CA

Iniciamos este topico com a seguinte pergunta: quais sao os conceitos matematicos
necessarios para entender a evolucao da pandemia por COVID-19?

A matematica como ciéncia pode auxiliar na compreensao das particularidades do
fendmeno epidemioldgico que vivenciamos no Brasil e no mundo pela sistematizacao
e analise de dados. A observacao do fluxo epidemiolégico brasileiro, ocasionado pelo
aumento no numero de infectados e ébitos ocasionados pela COVID-19, nos levam a
subentender que os mesmos se aproximam de um crescimento exponencial, além de
indicar o avanco da doenca em todos os estados do pais, seja, nas capitais ou no
interior.

Essas investigacdes proporcionadas pelo estudo matematico, nos colocam diante da
necessidade de reflexao acerca das medidas de contencao e isolamento, bem como
da adocao de medidas de higiene e limpeza pelas pessoas e comunidades, com o
propdsito de minimizar os impactos causados pela pandemia em suas diferentes
faces, inclusive no ambiente escolar.

E sao as funcdes logaritmicas e exponenciais, as progressoes geomeétricas/aritméticas
e as regressodes lineares/nao lineares, conteldos programaticos do primeiro ano letivo
do ensino médio, que permitem o acompanhamento evolutivo desses dados e tém se
revelado fundamentais para a compreensao desse fendmeno que se apresenta por
meio de grandezas que se multiplicam celeremente. Além de consubstanciarem uma
representacao visual mais clara dos dados.
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Na UC “Ciéncias na Pandemia”, os estudantes se deparam com projecdes do Ministério
da saude'® e realizaram calculos e prospeccdes por meio de um paralelo com a
investigacao dos casos regionais (Diamantina/MG). Casos que foram projetados com o
auxilio de técnicas de pensamento espacial corroboradas pelo estudo em informatica
aplicada.

A analise do quantitativo de casos (figura 3) ocorreu em consonancia com discussoes
sobre as praticas de higiene e acao sanitizante observadas pelos estudantes em seu
cotidiano e na comunidade, o que implicou em reflexdes acerca do avanc¢o da COVID-
19 em Diamantina/MG (regiao de aplicacao da UC), visto que os dados do municipio
(figura 3) indicam que o numero de casos tém evoluido em progressao nao
exponencial, realidade que nao acompanha a curva epidemioldgica brasileira, fato que
pode se relacionar as medidas de isolamento e as boas praticas higiénicas e de
protecdes adotadas pela comunidade até entao.

Figura 3 - [A) Curva epidemioldgica brasileira (ébitos confirmados);
(B) Curva epidemioldgica brasileira (casos confirmados); e,
(C) Curva epidemioldgica de Diamantina/MG (casos confirmados).
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Destaca-se que essas reflexdes foram possiveis pela combinacao das disciplinas
(Matematica, Quimica e Informatica; a luz de elementos presentes na realidade dos
estudantes. Uma articulacao que expandiu os significados e boropoicionou aos
estudantes competéncias para que estes interpretem a complexidade da atual
situagao pandémica. (LAVAQUI; BATISTA, 2007; LOUREIRO ef al, 2019). Pratica
pedagdgica intrinseca a contextualizacao na EPT, tida como um eixo importante para
dar significado ao conhecimento problematizado e apreendido pelo estudante,
efetuado de maneira que ultrapasse a reproducao de exemplos, mas que amplie e
abra possibilidades para o desen/ol/imento de novas percepcdes. (RAMOS, 2003).

4.2. CONTEXTUALIZANDO O ENSINO DE QUIMICA

O SARS-CoV-2, bem como outros tipos virais, apresenta um genoma constituido de
uma ou varias moléculas de acido nucleico (DNA ou RNA) e é revestido por um
envoltério proteico formado por uma ou mais proteinas, além de uma espécie de
envelope composto por uma bicamada fosfolipidica, como se observa na figura 4.
(OLIVEIRA; LUCAS; IQUIAPAZA, 2020).

Especificamente, os SARS-CoV-2, sao virus de RNA que possuem uma estratégia de
replicacao Unica, o que possibilita a variacao de sua patogenicidade, com consequente
facilidade de adaptacao em diferentes ambientes. Quanto a origem, esse virus é
extremamente recente e provém de uma cepa nova, identificada no final do ano 2019,
0 que nos insere em um universo de incertezas e insuficiéncia de informagdes sobre
seu comportamento no corpo humano. Assim, as medidas que vém sendo
implementadas no controle da pandemia visam a inativacao viral como estratégia
para impedir sua rapida transmissao pessoa/pessoa. (OLIVEIRA; LUCAS; IQUIAPAZA,
2020).

O processo de transmissibilidade entre humanos ocorre pela autoinoculacao do virus
em membranas mucosas (nariz, olhos ou boca) e pelo contato com superficies
inanimadas contaminadas. O que implica em elevada eficacia na reducao dos indices
de contagio através da adocao macica de higienizacao adequada das maos, tida
atualmente como uma medida de baixo custo e extremamente importante. (OLIVEIRA;
LUCAS; IQUIAPAZA, 2020). Enquanto medida protetiva, a higienizacao das maos pela
friccao com agua e sabao, expde o RNA do virus tornando-o inativo. Mas por que isso
acontece?

Isso se deve a composicao do envelope viral, visto que os fosfolipidios sao moléculas
gue apresentam carater anfifilico, ou seja, parte da molécula € hidrofobica e parte
hidrofilica. Caracteristica também encontrada nas moléculas de sabao, semelhanca
gue permite a interacao com a camada externa do virus.

Ao interagir com a camada fosfolipidica os sabdes formam micelas que tém como
propriedade a capacidade de encapsular materiais hidrofébicos que sao
posteriormente solubilizados em agua pelo ato de lavar as maos. Ao permear a
camada externa do virus, seu material genético (RNA) fica exposto. E diante da
sobrevida curta desse material, nos deparamos com a “inativagao viral”.
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E diante dos conceitos apresentados que propomos um ensino de quimica que dialoga
com a realidade pela possibilidade de associacao aos seguintes conteudos
programaticos do ensino médio: geometria molecular, polaridade, solubilidade e
forcas intermoleculares. Conteudos que incorporados as trocas de experiéncias
(estudante .estudante, estudante/professor) e interpretados conjuntamente a
conceitos abordados em Matematica e Informatica podem contribuir com a construgao
de uma visao multilateral de efeitos da pandemia. Consolidando-se assim como uma
abordagem pedagdgica alinhada aos preceitos de convergéncia e complementaridade,
com vistas a uma compreensao complexa da realidade. Aspectos tidos como
fundamentais na EPT como processo educacional emancipatério. (RAMOS, 2003;
RAMOS, 2008).

Figura 4 - Conhecendo o SARS-CoV-2.
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Fonte: Adaptado pelos autores, a partir de University of California. (DAVIS, 2020).

4.3. CONTEXTUALIZANDO O ENSINO DE INFORMATICA

O geoprocessamento abrange aspectos relacionados a informatica, a geografia, a
matematica e a ldgica e constitui uma técnica que permite a representacao de
variacoes no espag¢o geografico. As abordagens implementadas pelo
geoprocessamento podem colaborar com a construgao de processos de aprendizagem
aplicados e contextualizados, pois as noc¢des espaciais implementadas por essa
técnica oferecem recursos para realiza¢ao de estudos sistematicos a partir da juncao e
sobreposicao de informacodes cartograficas a dados ambientais, sociais, econémicos e
culturais. (KERSKI, 2003).

E importante inferir que habilidades nessa &rea permitem inumeras aplicacbes
profissionais entre as quais se inserem: meio ambiente, informatica, engenharia,
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urbanismo, transporte, arqueologia, turismo entre outras, de maneira que sua
incorporacao ao ensino no nivel médio esta intrinsecamente associada as diretrizes
educacionais brasileiras e a EPT que orientam os educadores a praticas didatico-
pedagdgicas que fomentem uma formacao ampla e aplicada a diversas areas como

Quimica, Fisica, Matematica, entre outras. (RAMQOS, 2003; ALVES; DE FARIA, 2020).

Em nossa UC, o enfoque inicial ocorreu através da apresentacao do software (QGIS)*
aos estudantes. Em virtude desse software ter sido utilizado como recurso para
levantamento e analise de dados regionais relativos as taxas de infectados e ao
numero de &bitos no perimetro de abrangéncia do IFNMG. Tais informagdes foram
materializadas em mapas (figura 5) que ensejaram melhor entendimento da
disseminacao da doenca por seu carater visual. Nesse sentido, explicita-se que uma
caracteristica fundamental dos elementos tratados com geoprocessamento é a
natureza dual da informacao, ou seja, a informacao é vinculada a uma localizagao
(expressa como coordenadas em um mapa) e atributos descritivos (que podem ser
representados em um banco de dados e/ou tabela). Fato que permitiu a associacao
dos dados ao contexto local e a realidade dos cursistas da UC.

Figura 5 - Boletim informativo Situag¢ao da COVID-19
no ambito de atuacao do IFNMG.
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Fonte: Elaborado pelos autores.

11 QGIS é um software livre com cédi o-fonte aberto, multiplataforma de sistema de informacao
geogréfica que permite a visualiza,ao, edi,ao e anélise de dados georreferenciados. (QGl5,2020).
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As reflexdes e discussdes com os estudantes foram direcionadas por meio do
levantamento de dados oficiais disponibilizados pelas secretarias de saude sobre os
casos de COVID-19 na area de abrangéncia do IFNMG. Estes foram entao analisados
em funcao das medidas que vém sendo tomadas pela comunidade em conjunto com
as concepgoes apresentadas em Matematica e Quimica.

Por sua vez, a representacao em mapas também foi apresentada aos estudantes como
ferramenta visual auxiliar para antecipacao de acdes de enfrentamento da pandemia,
visto que ela alerta a populagao a respeito do aumento de casos, bem como as
cidades mais afetadas nas regides de convivéncia da comunidade escolar.
Contribuindo, portanto, com o tratamento matematico dos dados e conscientizacao da
importancia na adocgao diaria de acdes sanitarias preventivas.

O aspecto histdrico sob a ética da tecnologia como auxiliar na luta da humanidade em
situacées epidémicas/pandémicas anteriores também foi abordado. Dinamica
desenvolvida por meio da apresentag¢ao de exemplos classicos da analise espacial no
enfrentamento de epidemias, como a de cdlera que ocorreu em Londres em 1854.
Uma agao que permitiu que os estudantes elaborassem um paralelo com a pandemia
atual e sua relagao com importancia do mapeamento espacial. Tendo em vista que
essas informacdées permitiram uma melhor compreensao sobre as formas de
contaminacao pela cdélera, por meio do mapeamento dos doentes devido a sua
associacao aos pogos de agua da cidade, o que contribuiu significativamente com a
erradicacao da doenca. (CARDOSO et al., 2020).

5. CONSIDERACOES FINAIS

A declaragao de situacao pandémica por COVID-19, com consequente fechamento de
escolas e universidades em todo o mundo, implicou em uma interrupgao abrupta das
atividades escolares presenciais, o que tem tido reflexos no cotidiano de toda
comunidade escolar e em toda a sociedade. Nos deparamos, entao, com a
inadequacao da sala de aula tradicional diante da realidade em que nos encontramos
e 0s processos de ensino e aprendizagem apropriaram-se do modelo remoto, mediado
pelas tecnologias, em escalas nao testadas e sem precedentes.

Sob essas prerrogativas apresentamos uma UC (Ciéncias na Pandemia) ofertada em
carater experimental através do ensino remoto, posto o cuidado do IFNMG, campus
Diamantina/MG, com a expansao prudente da modalidade, que ocorre acompanhada
por um criterioso diagnodstico e identificacao de demandas iniciais, com o intuito de
priorizar politicas institucionais nesse aspecto, caso sejam necessarias. Nessa
perspectiva, a interdisciplinaridade se apresentou como recurso essencial e aportou
uma interlocucao entre as areas do conhecimento (Matematica, Quimica e
Informatica), bem como enfatizou como a interdependéncia entre os conteudos foi
eficaz para o desenvolvimento de uma abordagem holistica da tematica (pandemia).

Quanto aos aspectos formativos enfatizados, observou-se que a Informatica aplicada
apresentou aos discentes a importancia do pensamento espacial e uso de ferramentas
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aptas na busca de dados regionais sobre a COVID-19. A Quimica subsidiou a atuagao
de agentes sanitizantes como medida preventiva necessaria e a Matematica uniu os
conceitos pelo estudo dos dados espaciais, analise de probabilidades e estaticas do
avanco do virus diante de medidas de higiene e distanciamento. Fatos que levaram os
estudantes a analisarem as informag¢des e avaliarem como as projecdoes modeladas
aproximaram/se aproximam de sua realidade.

A observacao do processo avaliativo configurou-se como termdmetro da
aplicabilidade/viabilidade da UC. Esta foi elaborada coletivamente pelos professores e
vislumbrou a resolucao de questdes aplicadas e o estimulo a analise da situacao como
um todo, bem como do pensamento complexo estimulado por meio de momentos
sincronos e assincronos de troca de informacoes. Nesse sentido, foi a boa interacao e
desempenho dos estudantes que identificaram o impacto positivo da unidade.

O Google Classroom trouxe um ambiente escolar dinamico e permitiu o acesso a
estimulos variados: videos, podcasts, textos, fcruns, momentos sincronos e momentos
de encontro simultaneo, essenciais e adequados aos desdobramentos da disciplina,
bem como da interatividade estudante/estudante, estudante/professor.

Finalizamos, destacando que essas possibilidades apresentadas aos professores e
estudantes podem ser exploradas como didaticas/metodologias nesse momento de
distanciamento e, principalmente, que permitem pela contextualizacao e
interdisciplinaridade, uma atuacao consciente e ativa dos estudantes na sociedade, ao
mesmo tempo em que sao abordados conteudos programaticos do ensino médio.
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