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H3K4me3 Histona H3 trimetilada na lisina 4
H3K9ac Histona H3 acetilada na lisina 9

ATR: Serine/threoningrotein kinase ATR
DMC1: Disrupted meiotic cDNA1

MLH1: MutL homolog 1

MLH3- MutL homolog 3

MSH4- MutS homolog 4
MSH5- MutS homologp

MUS81- Crossover junction endonuclease MUS81
SPAL1- SPOL11 initiator of meiotic double stranded breaks
DSB- DNA double stranded breaks

DNAr 45Si generibossomali5S

COl- CitocromoOxidase |

16S rDNA- generibossomall6S

U2 snRNA- small nuclear RNA U2
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RESUMO

A Ordem Scorpiones retne cercal®0 espéciesgcom distribuicdo em quase todos os
continentes do mundo, a excec¢ao da Antarbagponto de vista citogenético, Scorpiones
apresenta(l) cromossomos holocéntricos em Buthidae e monocéntricos nas demais
familias; (2) meiose aquiasmatica em individuos mactiedodas as familiag3) alta
frequéncia de rearranjos do tipo fusado/fissdo, translocacdes e inversdées em estado
heterozigotof4) preenca de multivalentes meibticos, que podexibir corfiguracdes
distintasaos niveis inter ou intrapopulacionAté o presente momento, 0s mecanismos
moleculares e cromossémiaesponsaveis pela manutengi#&ste sistema genético ainda
saopouco compreendido® presente estuddasou estudar a organizacémmossoémica
comportamento meiotico e evolugdo dos cromossomos holo e monocéntricos de
escorpide amazoénicqgsutilizando imunocitogenéticacariotipagem,mapeamento de
DNAs repetitivos por FISHanalisefilogenéticae RT-PCR em8 espécies pertencentes

as familias Buthida€el{tyus metuendugjtyus silvestri® Tityus maranhensjsChactidae
(Neochactas parvub, Brotheas amazonicus, Brothe#sestrise Brotheas paraensjs
Hormuridae (Opisthacanthus cayaporymNossos resultados mostraranariacoes
geograficasos caridtipos d&. metuendug2n = 12 ou 18)B. amazonicug2n =50 ou

52) e Tityus silvestrig2n = 16 ou 24)Durante meiose | em. maranhensisassociacdes
guadrivalentes apresentam atraso no processo sinaptico em relacdo a bjyalsstes
regibesassinapticaso centro destmultivalentendo sfreminativagéo transcriciongdor

2 H2 ANesta mesma espécietomossomos apresentam atividade holocinética em
metafase |, e telocinética em metafas®liantoa meioseaquiasmaticamT. silvestris
observamogormacéao e reparo de DSBs expressédo de enzimas de reparsmatch
(MLH1, MLH3, MSH5) e MUS81lem ambos osexos Neste escorpido o avango da
sinapse € associado amento da quantidade de formacdo de cromatina rica em
H3K27me3.Multivalentes meioticog extensos heteromorfismosdastersDNAr 45S

(com colocalizacdo deste rDNA e U2 snDNfn alguns individuosjambém foram
registrados enB. amazonicug2n = 52 podendosua origem pode estar relacionada a
transloca¢des multiplagEm N. parvulus(2n = 56), um cari6tipo altamente bimodal foi
observado, possivelmente resultante de fuséo/fdss&oomossomos de tamanho regular.
Finalmente, o cari6tipo d®. cayaporum(2n = 50),demonstrotsequénciateloméricas

intersticiais de natureza heterocromaticajue formam associacfes heterélogas
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temporarias no paquiten@pntribtindo para segregacdo correta dos cromossomos
homologosEm conjunto, nossos dados revelpossivel formacao de espécies cripticas,
bem comadiferentesgendncias de evolucdo cromossdomispecificas de cada familia
analisada no presente estydam conjunto @ adaptacdes que favorecem a ocorréncia

simultaneale meiose aquiasmaticaearranjos heterozigotos em Scorpiones.

Palavras-chave Scorpiones, meiose aquiasmatica, multivalente meiético, cromossomos
holocéntricos
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1. INTRODUCAO

1.1CONSIDERACOES GERAIS SOBREA ORDEM SCORPIONES COM
ENFASE NAS FAMILIAS COMOCORRENCIANO BRASIL

A Ordem Scorpionesretne invertebrados popularmente conhecidos por
escorpides ou lacraus que pertencem ao Filo Arthropoda, ao subfilo Chelicerata e a Classe
Arachnida. Sao animais considerados verdadeiros fésseis vivos, pois sua origem data
desde o periodo Silurianbamais de 400 milhdes de anos, no ambiente maridbwérd
et al, 2019. Eles ocorrem em quase todos os continentes do muaondoexcecao da
Antartida Como sinapomorfiasos integrantes desta ordepresentam(1) um par de
glandulas produtoras de veneno altamente toxico para insetos e mamdenteyior do
télson (mantido durante toda vida destes artropodes).¢ utilizado para paralisar as
presas durante o forrageamen(d) um par de 6rgdos sensoriaia egido ventral
denominados pentes, que possuem fun¢cdes mecanoreceptoras gegepiorasiolis,
199Q Brasil, 2009 (Figura01).

/ b
‘ i \i v Esterno Esterno linear
4 N 7 Pentes #{\&
‘.[;l: g/ o
\ \ 3 Télson com glandulas Esterno subpentagonal Esterno subtriangular
de veneno
Ve ./

Figura 1. Caracteristicas morfoldégicas da Ordem Scorpiofes Regido ventral do escorpiddtyus
martinpaechidemonstrando os pentes e o téjgbh Diferentes padrdes de esterno presentes nas familias
de escorpides da fauna brasileira. (Foto: Denise Candithmlificado de Soleglad e Fet (2003a)

Osescorpidesao carnivars, alimentandeseprincipalmente de insetos, aranhas

miriapodes pequenos vertebrados, e em algumas situacdes de escassez, podem capturar
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e predar outros escorpid@sgura2a) (Brazil e Rorto, 2011).Saonoturros e apresentam

grarde exigéncia quanto ao habitat, apesar de alguespgciespossuirem alta
plasticidade ecoldgica, adaptarsi® facilmente a ambientes urban&agil, 2009.

Grande parte dos escorpifes ndo possui comportamento social, mas podem apresentar
padréo de distbuicdo espacial agregadte suas populacdemm habitats com alta
abundancia de alimento e abri¢fsantoset al, 2018) O veneno € a principarma de

defesa contra competidores e predadores (corujas, lagartos, morcegos, entre outros),
entretanto, no géneAmnanteris a autotomia do peabdomen também é utilizaf@igura

2b) (Mattoniet al, 2015).A fluorescéncia do exoesqueleto mediante irgibaa luz
ultravioleta € um fenbmeno comum a todos os escorpides, e algumas hipoteses sugerem

gue esse processo possa ser utilizado como mecanismo de comunicacédo, atracao de

Figura 2: Aspectos ecolégicos e reprodutivos dos escorpides. (a) O escoitpid® kurypredando uma
aranha. (b) Espécime dmanteris balzané parte do péabdémen apés autotomia. {ldjyus kurysob luz
ultravioleta. (d) Casal d&ityus matogrossensidurante acasalament(e) Espermatoforo depositado por
macho deTityus brazilae (f) Escorpidopartenogenéticalityus serrulatuscom filhotes no dorso.
Modificado de Mattonet al.(2015) eBrazil ePorto(2011)

Com relagéo a reproducdlestes aracnideosm geralos escorpidepossuem
sexos separadd§igura2d), com transferéncia despermatozoidegia espermatéforo
(Figura 2e), séo viviparosexibem elaborados rituais de acasalamentas fémeas
apresentam grande cuidado pareffiagura 2f) (Warburget al, 2011. Cerca del5
espécies de escorpides reproduzenpor partenogénese; na maiogatdcasosfémeas
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