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A Matematica apresenta invencgdes tao sutis que poderdo servir ndo so para
satisfazer os curiosos como, também para auxiliar as artes e poupar trabalho aos
homens. (Descartes).
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mais perto de nossa realidade de forma agradavel.
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RESUMO

Este trabalho traz criticas e sugestdes sobre o ensino de matematica, o qual acontece, na maioria das
vezes, de forma tradicional, em que os conteldos estédo pré-definidos onde os alunos sdo levados a
resolver mecanicamente 0s exercicios e trabalham a memorizacéo por meio de férmulas ou sequéncias
com o0s seguintes passos: enunciando, demonstracdo e aplicacdo. Neste contexto o objetivo dessa
pesquisa foi agregar recursos aos professores e alunos, para melhorar a qualidade do ensino na
Educacdo profissional e Tecnolédgica e, em particular, o ensino de matemética no Ensino Médio
Integrado, fazendo uma critica construtiva ao método tradicional, com abordagens qualitativas,
trazendo uma tendéncia matematica. Para isso, foi feita uma andlise das contribuicBes da modelagem
matematica para a integragao curricular entre a Porcentagem e o curso técnico em Informatica. Através
dessa pesquisa, foi realizada a construgcdo de uma sequéncia didatica como produto educacional. Essa
sequéncia demonstrou como a integracdo curricular entre a Porcentagem e o curso técnico, realizada
por meio da modelagem matematica, pode auxiliar o aprendizado e constru¢do do conhecimento dos
alunos. Desta forma, o trabalho aborda a modelagem matematica por meio de uma pesquisa de campo
tendo como nucleo da problematica o desafio de romper barreiras por meio de aulas de matematica
mais integradas nas instituicbes escolares, a partir da questdo problema: Como a modelagem
matematica associada ao trabalho como principio educativo podera ajudar no ensino de porcentagem
dos alunos do Ensino Médio Integrado (EMI)?.Diante deste desafio, essencial a participacdo direta de
educandos e professores, de forma que ambos enfrentem as dificuldades no processo ensino-
aprendizagem, com estratégias didaticas mais integradoras, fortalecendo o pensamento critico-
reflexivo, problematizando os conteddos matematico-cientificos na formacao especifica dos alunos,
procurando articular aqueles fundamentos de forma coesa, focalizada, visando & inserc¢éo do alunado
no mundo da profissionalizacdo, ancorada na concepcdo de formacg&o integral. Como resultado,
conclui-se que a modelagem matematica teve respostas positivas na aplicacdo de atividades com tema
dentro da realidade social tanto de discentes como docentes, como a interacdo dos alunos, autonomia
nas atividades e criatividade proporcionando assim uma aprendizagem significativa, com um ensino
mais agradavel.

Palavras-Chave: Ensino Médio Integrado. Ensino de Matematica. Modelagem Matematica.
Aprendizagem.



THE USE OF MATHEMATICAL MODELING AS A PROPOSAL FOR TEACHING
PERCENTAGE IN INTEGRATED HIGH SCHOOL

ABSTRACT

This work brings criticisms and suggestions about the teaching of mathematics, which happens, most
of the time, in a traditional way, in which the contents are pre-defined where students are led to
mechanically solve the exercises and work on memorization through formulas or sequences with the
following steps: enunciation, demonstration and application. In this context, the objective of this research
was to add resources to teachers and students, to improve the quality of teaching in professional and
Technological Education and, in particular, the teaching of mathematics in Integrated High School,
making a constructive criticism of the traditional method, with qualitative approaches, bringing a
mathematical tendency. To this end, an analysis was made of the contributions of mathematical
modeling to the curricular integration between Percentage and the technical course in IT. Through this
research, a didactic sequence was constructed as an educational product. This sequence demonstrated
how the curricular integration between Percentage and the technical course, carried out through
mathematical modeling, can help students' learning and construction of knowledge. In this way, the work
approaches mathematical modeling through field research with the core of the problem being the
challenge of breaking barriers through more integrated mathematics classes in school institutions,
based on the problem question: How does mathematical modeling associated with work as an
educational principle can help in teaching a percentage of students in Integrated High School (EMI)?
Faced with this challenge, the direct participation of students and teachers is essential, so that both face
difficulties in the teaching-learning process, with didactic strategies more integrative, strengthening
critical-reflective thinking, problematizing mathematical-scientific content in the specific training of
students, seeking to articulate those fundamentals in a cohesive, focused way, aiming to insert students
into the world of professionalization, anchored in the concept of integral training. As a result, it is
concluded that mathematical modeling had positive responses in the application of activities with a
theme within the social reality of both students and teachers, such as student interaction, autonomy in
activities and creativity, thus providing meaningful learning, with more effective teaching. pleasant.

Keywords: Integrated High School. Teaching Mathematics. Mathematical Modeling. Learning.
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1 INTRODUCAO

Contribuir as aulas presenciais de matematica no Ensino Médio Integrado
(EMI), a partir da modelagem matematica como proposta de educacédo integradora,
buscando melhorar a qualidade do ensino. Este ensino de matematica sempre foi um
grande desafio devido a componente curricular parecer abstrata e de dificlil
compreensao. Alguns alunos tém dificuldades em realizar certas atividades,

associando a sua realidade. Pacheco & Andreis (2018) nos mostram que:

As dificuldades de aprendizagem em Matematica podem estar
relacionadas a impressdes negativas oriundas das primeiras experiéncias do
aluno com a disciplina, a falta de incentivo no ambiente familiar, a forma de
abordagem do professor, a problemas cognitivos, a ndo entender os
significados, a falta de estudo, entre outros fatores (PACHECO &
ANDREIS, 2018, p.106).

A matematica deve ser entendida como uma ciéncia, que abrange diversas
areas onde educadores possam trabalhar com novas metodologias para melhorar a
gualidade do ensino. Esse ensino precisa de reforma e os docentes sdo pecas
fundamentais nesse processo. Como diz Shulman (2014, p. 214), “Os professores
precisam aprender a usar sua base de conhecimento para prover fundamentos para
escolhas e agdes”, nesse sentido para Shulman os professores devem ter habilidades
naquilo que irdo compartilhar com os alunos, e buscar se reinventar sempre que
possivel para melhorar a qualidade do ensino e promover uma aprendizagem
significativa.

O ensino de matematica durante muito tempo foi transmitido de forma tradicional.
Na sala de aula, a pratica do docente da area de mateméatica baseada no ensino
tradicional, na maioria das vezes nao oportuniza a abertura frequente de espacos para

discutir questdes sociais e econdmicas. Bassanezi (2015), nos alerta que:

No ensino tradicional, o objetivo de estudo se apresenta quase sempre bem
delineado, obedecendo a uma sequéncia predeterminada, com um objetivo
final muito claro que, muitas vezes, nada mais é que “cumprir o programa da
disciplina”! Ora, ensinar a pensar matematicamente é muito mais que isso.
Portanto, € imprescindivel mudar métodos e buscar processos alternativos
para transmissdo e aquisicdo de conhecimentos. (BASSANEZI, 2015, p. 11).

E necessario buscar formas de tornar a matematica mais dinAmica, mostrar
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alternativas diferenciadas. Nas aulas rotineiras de sala de aula, alguns discentes
acabam realizando as atividades com unico objetivo de obter uma média. Nesse
contexto, a matematica se torna cada vez mais distante da realidade dos alunos,
desencadeando diversos problemas no ensino e aprendizagem. Os Parametros

Curriculares do Ensino Médio (2002) orientam que:

A Matematica deve ser compreendida como uma parcela do conhecimento
humano essencial para a formacéo de todos os jovens, que contribui para a
construcdo de uma visdo de mundo, para ler e interpretar a realidade e para
desenvolver capacidades que deles serdo exigidas ao longo da vida social e
profissional. (BRASIL, 2002, p. 112).

Nessa perspectiva, serd abordado o trabalho no sentido formativo, como principio
educativo que na compreensdo de Saviani (2007), “o trabalho é algo vinculado a
aprendizagem; pois no processo de formacdo do homem através do trabalho, este
tanto forma-se homem como exerce o aprendizado na forma de trabalho” Nessa
relacdo de formacgao por meio do trabalho, observa-se que o ser humano na sua
realidade ainda esta vivendo somente para o trabalho no sentido de mercado e néao
no sentido de aprendizagem.

A fim de que essa relacdo possa melhorar e nortear o estudante ao mundo do
trabalho, numa perspectiva mais formativa o problema de pesquisa em estudo se
pauta na pergunta: Como a modelagem matematica associada ao trabalho como
principio educativo podera ajudar no ensino de porcentagem dos alunos do Ensino
Médio Integrado (EMI)?

A modelagem como uma nova metodologia pode contribuir no processo de
construcdo do conhecimento dos alunos e assim, melhorar a média. Ao observar nas
avalicdes, nos dados estatisticos, revistas o desempenho dos alunos no componente
curricular nota-se um baixo desempenho dos mesmos. Segundo o INEP, de cada 100
estudantes que concluiram o ensino médio em escolas publicas brasileiras em 2019,
apenas 5 alcancaram o nivel esperado de conhecimentos em matematica, é o que
aponta o Sistema de Avaliacdo do Ensino Béasico (Saeb) 2019, dltima avaliacdo
nacional antes da pandemia. A maior parte dos alunos (54%) demonstrou ter dominio
insuficiente da disciplina, e 41% deles aprenderam sO o basico. Diante dessa
realidade apontada pelo SAEB, faz-se urgente e necessario novas metodologias para
0 ensino de matematica.

Em busca de uma solucdo ou uma alternativa de melhorar a qualidade do ensino,
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nesse contexto, traz-se uma questao norteadora: como contribuir nas aulas do EMI
com o ensino de matematica de forma mais dindmica? Os conteidos matematicos por
muito tempo foram repassados distante da realidade do aluno, ou transmitidos de
forma pronta e acabada como uma sequéncia a ser seguida, com esse pensamento
Bassanezi (2002) argumenta:
Os sistemas educacionais tém sido, nos ultimos duzentos anos, dominados
pelo que se poderia chamar uma fascinacao pelo tedrico e abstrato. Teorias
e técnicas sdo apresentadas e desenvolvidas, muitas vezes, sem
relacionamento com fatos reais, mesmo quando s&o ilustradas com
exemplos, geralmente artificiais. Entende-se a razdo disso. A realidade é

muito complexa. Para que se possa lidar com problemas reais, € necessario
gue o observador tenha grande flexibilidade e conhecimentos variados.

(BASSANEZI, 2002, p. 11)

A fim de que os discentes pudessem ter um olhar mais significativo sobre essa
componente curricular, far-se-4 uso da modelagem matematica como uma estratégia
de ensino, a qual relaciona situacfes da vida cotidiana, com novas perspectivas,
saindo das aulas tradicionais. Para tanto, a pesquisa apontara uma metodologia que
contribua com a aprendizagem dos alunos.

A dissertacdo serd uma pesquisa aplicada onde foram destacadas,
contextualizadas, analisadas e aplicadas as ideias de alguns dos principais
pesquisadores da modelagem matematica como uma nova tendéncia, considerando

0 processo de ensino e aprendizagem na Matematica.

1.1 Objetivos

Essa pesquisa ira contribuir com o ensino de matematica, colaborando para uma
proposta de educacdo integradora, fazendo uma analise das contribuicdes da
modelagem matematica nas aulas presenciais do EMI. Para tanto, os objetivos
buscam auxiliar o processo de aprendizagem do objeto do conhecimento

percentagem, por meio da praxis.

1.1.1 Objetivo Geral

v Contribuir as aulas presenciais de matematica no EMI, a partir da modelagem

matematica como proposta de educacéao integradora.
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1.1.2 Objetivos Especificos

v Compreender como a modelagem matematica pode contribuir no ensino de
matemética.

v Relacionar a modelagem matematica ao trabalho como principio educativo na
Educacao Profissional e Tecnolégica (EPT), articulando teoria e prética.

v ldentificar e promover solucdes de algumas dificuldades da matematica basica
apresentadas pelos alunos, as quais auxiliardo no estudo de porcentagem.

v Criar uma sequéncia didatica utilizando a modelagem matemética para o ensino

de porcentagem no Ensino Médio Integrado.
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2 REFERENCIAL TEORICO

Para esta pesquisa, tem-se como base as teorias que permitam analisar o
processo de construcdo do conhecimento matematico no contexto da EPT.
Primeiramente, sera abordado um breve historico da EPT no Brasil, os conceitos do
gue é Ensino Integrado e como isso se associa com a Educacdo Matematica Critica,
conceito que também serd desenvolvido nesta pesquisa. Em seguida, discutiu-se
sobre as possiveis contribuicdes da Modelagem Mateméatica como alternativa
pedagogica para o ensino de porcentagem no curso técnico em informatica integrado
ao Ensino Médio, do primeiro ano do EMI, no Instituto Federal de Educagéo, Ciéncia
e Tecnologia do Par4 (IFPA) Campus Abaetetuba.

2.1 Um pouco sobre a Educacao Profissional e Tecnolégica no Brasil

A Educacao Profissional e Tecnolégica (EPT) no Brasil teve inicio no século
XIX trazendo uma novidade histérica da Educacéo Profissional no pais, quando houve
um esfor¢o publico para organizacéo da formacao profissional, porém, segundo Moura
(2007) “as leis tinham um compromisso com formagédo unilateral que fragmentava a
EPT no Brasil”. Ela era destinada as classes subalternas, com intuito de uma formacgao
somente para o trabalho. Ainda segundo Moura (2007), “essas leis ignoravam as lutas
dos educadores por uma educacao igualitaria, a trégua s6 veio com a LDB que
possibilitou uma possivel integragcdo a Educagao Profissional’. Essa educacéo era
voltada apenas para atender pessoas de forma assistencialista, com objetivo de
melhorar a vida de quem vivia excluido na sociedade
Nesse contexto Ramos (2014), afirma que:
A educacao profissional no Brasil tem, portanto, a sua origem dentro de uma
perspectiva assistencialista com o objetivo de “amparar os 6rfaos e os demais
desvalidos da sorte”, ou seja, de atender aqueles que nao tinham condigbes
sociais satisfatérias, para que ndo continuassem a praticar acdes que
estavam na contra-ordem dos bons costumes. (RAMOS, 2014, p. 24).

O historico EPT data do inicio do século XIX com o objetivo de profissionalizar
jovens, filhos da classe proletéria, desprovidos de recursos financeiros (MAGALHAES,
2011). Segundo o Ministério da Educacao e Cultura (MEC), compreende-se por EPT,
uma Modalidade Educacional, amparada e prevista na Lei de Diretrizes e Bases da

Educacdo Nacional (LDB) em que 0 seu principal objetivo € preparar o estudante,
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“para o exercicio de profissées”, contribuindo para que o cidadao possa se inserir e
atuar no mundo do trabalho e na vida em sociedade”. Para isso € imprescindivel uma
formacédo humana e integral, que forme um ser humano critico na sociedade.

O histdrico EPT data do inicio do século XIX com o objetivo de profissionalizar
jovens, filhos da classe proletaria, desprovidos de recursos financeiros (MAGALHAES,

2011). Ainda, segundo a autora, tal iniciativa brasileira de formar mao-de-obra:

Ocorreu por decorréncia do pensamento europeu proveniente do século XIX,
segundo o qual, a sociedade se constituia de duas classes sociais opostas:
burgueses e trabalhadores, que possuiam papéis diferentes e para 0os quais
a escola deveria ser organizada de maneira particular. Nesse sentido, as
classes de poder aquisitivo consideravel eram reservados os estudos
classicos, o trabalho intelectual era valorizado as elites; as classes menos
favorecidas cabia o trabalho manual, menos valorizado. Sacramentava-se,
assim, a velha dualidade do ensino: uma escola para os pobres e uma escola
para os ricos; uma escola para aqueles que vao dirigir a sociedade e uma
escola para aqueles que v&o servir a sociedade. (MAGALHAES, 2011, p.93)

Na data de 29 de dezembro do ano de 2008 foi sancionada a Lei n°® 11.892,
criando os Institutos Federais de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia (IFET) com o
proposito de fundar a igualdade na diversidade social, econbmica, geogréfica e
cultural do Brasil. A partir dessa data os Institutos cresceram e com objetivos de cada
vez mais trabalhar a formacdo humana, dentro de uma perspectiva integradora na
EPT.

Ela abrange a formacéo inicial e continuada ou qualificac&o profissional, dentre
0s principais norteadores da EPT destacamos o trabalho como principio educativo na
possibilidade da educacdo basica e educacdo profissional por meio da formacéo
integral dos estudantes, integrando a (ciéncia, cultura e tecnologia) procurando
organizar a o seu curriculo de forma interdisciplinar, construindo um conhecimento
gue seja significativo para todos. Esse caminho deve priorizar a indissociabilidade
entre teoria e préatica.

Segundo o Ministério da Educacdo e Cultura (MEC), compreende-se por
Educacao Profissional e Tecnolégica (EPT), uma Modalidade Educacional, amparada
e prevista na Lei de Diretrizes e Bases da Educacédo Nacional (LDB), no seu Art. 36-
A. sem prejuizo do disposto na Secéao IV deste Capitulo, o ensino médio, atendida a
formacdo geral do educando, poderd prepara-lo para o exercicio de profissdes
técnicas. Nesse sentido o seu principal objetivo € preparar o estudante, “[...] “para o

exercicio de profissées”, contribuindo para que o cidadao possa se inserir e atuar no
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mundo do trabalho e na vida em sociedade”. Para isso € imprescindivel uma formacgao

humana e integral que possa construir caminhos rumo ao mundo de trabalho.

2.2 A formacgéao integral em EPT

Quando se fala em formacdo humana, estamos nos referindo a uma
preparacdo que tem a capacidade de formar um ser critico e consciente acerca de
seu papel na sociedade. E a integralidade de se pensar de cada individuo no mundo,
formacdo essa que todos tém direito para poder viver com dignidade em meio a um
mundo tdo desigual. Pestana (2014, p.37) aponta que a Educacéao Integral segundo a
perspectiva soOcio historica valoriza as diversas dimensfes constitutivas do ser
humano. J& a contemporanea de Educacédo Integral visa a formag¢do por meio dos
programas, ou movimentos que vao surgindo com o slogan “Melhorar a educagao.”

Essa formacéo, porém, ndo se realiza de forma simples e nem de qualquer
jeito, € um processo gradativo e necessita de caminhos para que de fato ocorra uma
transformagéao profunda e humana, com capacidade de formar o ser humano em todos
0Ss seus aspectos. Os processos voltados para a formacgao integral implicam em
praticas pedagogicas que contemplam essa dimensé&o constitutiva da vida, ou seja, 0
ser por inteiro. De acordo com Ciavatta (2014), a formacao integrada significa integrar
as dimensodes estruturantes da vida: trabalho, ciéncia e cultura, permitindo novas
perspectivas de vida para os jovens, possibilitando-os concorrer para a superagao das
desigualdades sociais, aqui vale ressaltar que essa formagdo nem sempre podemos
vislumbrar, no mundo cada vez mais competitivo e desafiador vivemos uma utopia.

Nesse sentido abordaremos uma formacdo mais completa denominada de
formagcdo humana e integral que objetiva formar um homem livre, que se preocupa
com sua formacdo enquanto sujeito. Uma formagdo Omnilateral, esse conceito de
omnilateralidade € de grande importancia para a reflexdo em torno do problema da
educacado. Nogueira (1990), ressalta que a omnilateralidade apenas se faz possivel
no conjunto de novas relagdes, no reino da liberdade.

A educacao politécnica nao é utopia da criagdo de um individuo ideal,
desenvolvido em todas as suas dimensfes. Mas é antes, dialeticamente e ao
mesmo tempo, uma virtualidade posta pelo desenvolvimento da producéo

capitalista e um dos fatores em jogo na luta politica dos trabalhadores contra
a divisdo capitalista do trabalho. (NOGUEIRA,1990, p. 129)

Ele se refere a uma formag¢do humana completa, oposta a formagéo unilateral
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provocada pelo trabalho alienado, pelas relagbes principalmente com a classe

dominante da burguesia.

2.3 Concepcao do Ensino Médio Integrado (EMI)

Mais do que uma modalidade formal de educacéao profissional, 0 ensino médio
integrado significa, aquele que integra as dimensdes do trabalho, ndo sentido do
mercado de trabalho, sim da ciéncia e da cultura, com direcionamentos voltados ao
mundo do trabalho. Na Educacéo Profissional e Tecnoldgica (EPT) através de alguns
autores bases, nos trazem que o individuo deve ter uma formac&do humana integral.

Na concepcdo do ensino técnico de nivel médio, anterior ao Decreto n.
2.208/97, o ensino médio era integrado a educacédo profissional no sentido que
significava a possibilidade de a formacéo basica e a profissional acontecerem numa
mesma instituicdo de ensino, num mesmo curso, com curriculo e matriculas Unicas, o
gue havia sido impedido pelo referido decreto (FRIGOTTO; CIAVATTA; RAMOS,
2005). Com esse sentido o termo integrado foi incorporado a legislagdo como uma
das formas pela qual o ensino médio e a educacédo profissional podem se articular,
uma visdo nova, com outras perspectivas, objetivando uma formagao mais completa.

Para isso, o0 EMI deve ser esse ambiente de socializacdo de uma formacao
critica e ndo apenas integrar algo, deve resgatar os valores entre as classes. Desse

modo, Ciavatta (2014) enfatiza ao dizer que:

Do ponto de vista do conceito, formacéao integrada significa mais do que uma
forma de articulacao entre ensino médio e educacéo profissional. Ela busca
recuperar, no atual contexto histérico e sob uma especifica correlagcdo de
forcas entre as classes, a concepcédo de educacéo politécnica, de educacédo
omnilateral e de escola unitaria [...] (CIAVATTA, 2014, p. 197).

Partindo dessa realidade em que a autora discorre percebemos que, integrar
vai além de juntar Ensino Médio a Educacéo Profissional, esta inserido ai toda historia
de lutas, de uma dualidade que por muito tempo perdurou e a integragdo vem
justamente com objetivo de acabar com essa dicotomia. A classe dominante sempre
com mais privilégios e detentora dos direitos.

EMI diferente dos cursos técnicos profissionalizantes, que ofereciam
capacitacdo de pessoas para uma determinada profissdo, tem como objetivo formar

um cidaddo critico, promovendo assim a formacdo integral do discente. Em se
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tratando de integracdo Ciavatta (2014) nos afirma que:

No caso da formagao integrada, a educacao geral se torna parte inseparavel
da educacao profissional em todos os campos em que se da a preparacao
para o trabalho: seja nos processos produtivos, seja nos processos
educativos como a formacao inicial, como o ensino técnico, tecnoldgico ou

superior. (CIAVATTA 2014, p. 198).

Para ela, uma educacao deve ser unida no sentido de complementar uma a
outra, integrar para tornar-se uma educacdo geral e acessivel para todos. Nesse
sentido de formar o ser humano capaz de ser autbnomo e viver com dignidade numa
sociedade desigual, onde a classe inferior era formada apenas para o trabalho manual
Gramsci (1981), afirma que:

Significa que buscamos enfocar o trabalho como principio educativo, no
sentido de superar a dicotomia trabalho manual/trabalho intelectual,
incorporar a dimensdo intelectual ao trabalho produtivo e formar
trabalhadores capazes de atuar como dirigentes e cidadédos (GRAMSCI,
1981, p.144).

Assim, uma politica consistente de profissionalizacdo no ensino médio, dadas
as outras razdes e condicionada a concepc¢ao de integracdo entre trabalho, ciéncia e
cultura, pode ser a travessia para a organiza¢éo da educacao brasileira com base no
projeto de escola unitaria, tendo o trabalho como principio educativo, numa
perspectiva de mundo do trabalho, onde se pode vislumbrar uma formagcdo mais
completa. Sao esses valores que se busca na sociedade atual, dignidade para todos
e formacédo completa, onde as pessoas tenham respeito, que possam ter direitos
igualitarios.

Foi nesses termos que Ramos, Frigotto e Ciavatta (2005) afirmam que a
integracdo do ensino médio com o ensino técnico é uma necessidade conjuntural —
social e historica — para que a educacao tecnoldgica se efetive para os filhos dos
trabalhadores. Um grande avanco para aqueles que dependem dos cursos para

mudar de vida.

A possibilidade de integrar formacdo geral e formacao técnica no ensino
médio, visando a uma formacdo integral do ser humano é, por essas
determina¢des concretas, condicdo necessaria para a travessia em dire¢éo
ao ensino médio politécnico e a superacdo da dualidade educacional pela
superac¢ao da dualidade de classes (RAMOS; FRIGOTTO; CIAVATTA; 2005,
p. 45)

N&o pode ser apenas utopia, integrar € melhorar a qualidade de vida de



23

pessoas que de certa forma foram excluidas.

2.4 Trabalho como Principio Educativo

Segundo Della Fonte (2018), as origens etimoldgicas de trabalho também
reforcam sua aura de negatividade. Da lingua latina vulgar, o trabalho relaciona-se
com tripalium, instrumento usualmente utilizado pelos romanos para as atividades
agricolas, mas também para torturar os escravos desobedientes. O trabalho tem
varios conceitos, que ndo serd o foco dessa pesquisa, serd aqui apresentado o
trabalho segundo alguns filésofos, num contexto mais educativo em sentido mais
amplo, relacionado a historia.

Para falar do trabalho como principio educativo sera abordado o pensamento
de Antdnio Gramsci, filosofo e revolucionario marxista, assim como outros autores.
Elucidar um pouco da vida de Antdnio Gramsci, sua trajetéria politica na sociedade
em seu tempo, assim como traz as grandes contribuicbes desse revolucionario
marxista, seu objeto de luta era as classes subalternas. Pensar o trabalho como
principio educativo é resgatar essa perspectiva original de criagdo do homem através
do trabalho, alguns tedricos discutem sobre.

Segundo Marise Ramos (2010) o trabalho como principio educativo esta na
base de uma concepc¢éo epistemoldgica e pedagdgica, que visa a proporcionar aos
sujeitos a compreensdo do processo historico de producéo cientifica, tecnologica e
cultural dos grupos sociais, considerada como conhecimentos desenvolvidos e
apropriados socialmente, para a transformacéo das condi¢cdes naturais da vida e para
a ampliacdo das capacidades, das potencialidades e dos sentidos humanos, com essa
base conceitual, é possivel acreditar que uma pessoal pode ser livre, ter direitos, e
defender aquilo que julga correto.

No caderno do Carcere em uma de suas obras, pode-se encontrar o conceito
de Hegemonia, Escola unitaria, o trabalho como principio educativo e a construcdo de
uma nova sociedade a partir de conhecimentos advindos da unido entre trabalho
manual e trabalho intelectual. Gramsci era um revolucionario incansavel na luta pela
melhoria da vida das classes subalternas, apesar de ter passado os ultimos 10 anos
de sua vida em carcere, nome que origina muitos de seus escritos, ele foi muito
importante naquela época e até os dias de hoje.

O trabalho para Gramsci tem finalidade de formar o cidad&o critico na
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sociedade e preparar para o mundo do trabalho, assim como a EPT tem por objetivo
através de sua atuacdo no meio social, por meio de uma formacdo humanistica e
integrada. Mota et al. (2021) destaca que para que a gestdo democratica se efetive, é
importante que toda comunidade escolar seja atuante nos planejamentos, nas
decisdes e na avaliacdo no cenario educativo, bem como, a necessidade desta
comunidade vivenciar processos participativo, onde ira aprender a ser mais
responsavel por decisées que englobam nao s6 o espaco escolar, mas se amplia na
sociedade. Nesse sentido, esta visdo mais ampla de atuacao deve englobar o tema
sobre o trabalho, principalmente quando vinculado a educacao, e se tratando de
ensino podemos analisar os diferentes tipos como o de matematica aqui abordado.
O estudo de porcentagem por meio da modelagem no EMI serd uma
ferramenta de grande relevancia para melhorar o ensino de matematica e contribuir
na construcdo do conhecimento dos alunos, ajuda-los na formagéo para viver no
mercado de trabalho que é um fator real na sociedade e na perspectiva do mundo do
trabalho, seguindo a linha que Gramsci defende, sendo cidadaos dirigentes, agentes
de transformacdo numa sociedade tdo desigual, partindo dos preceitos da escola

unitaria com o trabalho como principio educativo.

2.5 Educacdo Matematica

A educacdo matematica tem sido buscada com afinco por meio de estudo de
muitos especialistas que buscam metodologias que melhorem o ensino e
aprendizagem. A matematica continua com uma rejeicdo por parte dos alunos,
rejeicdo essa que comeca nos primeiros anos da alfabetizacdo e perpetua até a vida
adulta, ocasionando dificuldades profissionais, académicas e até pessoais. Ela ndo é
uma ciéncia estudada de forma isolada, o docente ndo é o centro do processo de
ensino e aprendizagem e nem o transmissor de conhecimento, onde as aulas seguem
apenas um roteiro de assunto seguido de atividades. Refletindo sobre a hegemonia
desse modelo, Lima (2018) destaca que, ao longo da histdria, a matematica abstrata
foi sendo reproduzida em favor dos interesses e da dominacdo de grupos que
detinham o poder e a autoridade perante a sociedade.

Em se tratando da matematica, nos dias atuais € essencial aplicar tais conceitos
de liberdade, equidade e formacéao integral, o ser humano precisa ter um olhar critico

dentro e fora dos espacgos formais e ndo formais da educacéo, levar em consideragao
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0s conhecimentos prévios dos alunos associado a novos conhecimentos ira contribuir
na construcdo de outros aprendizados. A matematica tem um papel muito mais amplo
do que ensinar aritmética e algebra ou qualquer outro objeto do conhecimento, ela pode
proporcionar ao aluno avangos em todas as areas de ensino. Os Parametros

Curriculares Nacionais explicitam a importancia da matematica, dizendo:

A aprendizagem em Matemética estad ligada a compreensdo, isto €, a
apreensdo do significado; apreender o significado de um objeto ou
acontecimento pressupfe vé-lo em suas relagbes com outros objetos e
acontecimentos. O significado da Matematica para o aluno resulta das
conexdes que ele estabelece entre ela e as demais disciplinas, entre ela e
seu cotidiano e das conexdes que ele estabelece entre os diferentes temas
matematicos. (BRASIL 1997, p. 19)

Ensinar é um desafio seja qual for a area do conhecimento, no caso da
matematica a busca por novas tendéncias ira contribuir na formacao dos discentes e
guebrar paradigmas de que o ensino deve ser de forma tradicional, com atividades
repetitivas que levam a memorizacdo. Para isso, a modelagem assim como 0s jogos
matematicos, a etnomatematica, a resolucdo de problemas s&o tendéncias que
podem ajudar a melhorar a educagdo matematica.

A partir do século XIX, o ensino de matematica passou por grandes
transformagodes. A primeira delas foi a expansao da escolaridade e o abandono de um
sistema arcaico, seletivo e aristocratico de educagao” (BASTOS, 2018, p.18). Deste
modo houve a necessidade de uma reestruturacdo da matematica e do ensino de
matematica. Com isso, novos curriculos foram reformulados dentro das universidades,
de modo a aproximar a nova linguagem matematica adquirida no século XX com a
matematica do ensino médio. Esse processo foi conhecido como Movimento da
Matematica Moderna (BASTOS, 2018). Percebe-se que as mudancas acontecem e
sao necessarias para melhorar o ensino e ajudar na pratica docente.

Dai a importancia de se ter uma educac¢ao mais ampla, com novas metodologias
proporcionando aos alunos um ensino dindmico e agradavel. Ter clareza, ser critico, ter
um olhar minucioso acerca das atividades e ndao esquecer dos principios e valores
étnicos, com proposito de uma formacao mais integral e promover uma aprendizagem

significativa. Sobre essa aprendizagem, Moreira (2012) afirma:

E importante reiterar que a aprendizagem significativa se caracteriza pela
interacdo entre conhecimentos prévios e conhecimentos novos, e que essa
interacdo é ndo literal e n&o arbitrdria. Nesse processo, 0S Novos
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conhecimentos adquirem significado para o sujeito e os conhecimentos prévios
adquirem novos significados ou maior estabilidade cognitiva. (MOREIRA 2010,

p. 2)

Mudar uma metodologia pode ser uma ferramenta de suma importancia no
ensino, para isso os docentes precisam buscar novas alternativas para melhorar o
processo da aprendizagem e contribuir com uma aula mais dinamica, de forma coletiva
interdisciplinar visto que, a matematica € uma ciéncia integradora. Ela é uma ciéncia
gue se utiliza de conhecimentos matematicos ao longo da histéria, e ela se torna
necessaria em varios contextos seja ele educacional ou profissional e até mesmo
pessoal.

Para Burak (2010), atualmente, predominante na maioria das escolas brasileiras,
a visao curricular linear que desenvolve nos estudantes apenas o lado seguidor o que
impede que desenvolvam a “autonomia, a iniciativa, liberdade de conjecturar e, com
isso inibem o desenvolvimento de muitas competéncias necessarias a formacao de um
cidadao” (p.19). A modelagem matematica € uma tendéncia de grande importancia no
processo de construcao do conhecimento dos alunos, contribuindo de forma agradavel

no ensino de matematica e na formacdo de um cidadao mais critico na sociedade.

2.6 Modelagem Matematica

Umas das propostas de ensino que vem contribuindo com a metodologia de
professores tanto do ensino fundamental como no ensino médio da educacao basica
€ a modelagem matematica, principalmente por mostrar aos estudantes, criancas,
adolescentes e até mesmo adultos que nameros, calculos e formulas sédo sim, Uteis
para a vida delas. Nesse contexto trabalhou-se o ensino de porcentagem por meio da
modelagem matematica, com objetivo de dinamizar as aulas, e tornar o aluno sujeito
no processo da construcdo do conhecimento baseado num estudo humanistico
segundo Antonio Gramsci (2004).

A modelagem matematica € um ambiente no qual os alunos sao convidados a
problematizar e investigar, por meio da matematica situacdes referentes a sua
realidade Bassanezi (2004), por meio dela seréo relacionadas situacfes do dia a dia
do estudante com os diversos conteidos matematicos. Na visédo deste mesmo autor,
“a modelagem matematica consiste na arte de transformar problemas da realidade em

problemas matematicos e resolvé-los interpretando suas solu¢des na linguagem do
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mundo real” (BASSANEZI, 2002, p.16). Sera uma forma de trabalhar a matematica
com finalidade de ensino e aprendizagem por meio de uma realidade mais proxima
do aluno, onde o conhecimento podera ser construido de forma conjunta.

Na modelagem matemética, primeiramente foi apresentado na turma o problema
durante a aula, e somente a partir dele que os objetos do conhecimento seréo
discutidos com os alunos, a fim de que eles possam juntamente com o professor criar
uma solucéo real para determinada problematica. A modelagem, como metodologia
de ensino, tem se mostrado uma excelente estratégia para se ensinar 0os contetdos
escolares a partir do tratamento de problemas reais em sala de aula. Bassanezi
(2015) chama a atencdo para a busca por novas formas de ensinar matematica,
tentando tirar 0 peso do pensamento de que o mais importante deve ser seguir o
curriculo. “E imprescindivel mudar métodos e buscar processos alternativos para
transmissao e aquisicdo de conhecimentos” (BASSANEZI, 2015, p. 11).

O objetivo foi criar no aluno uma autonomia e criatividade para montar
estratégias reais para solucionar determinado problema. Alguns professores deixam
a turma escolher os temas que gerardo o conteudo matematico, enquanto outros eles
mesmos definiram as situa¢cdes do dia a dia que serdo abordadas, para respeitar o
programa estabelecido pelo curriculo. E importante salientar que ndo existe uma
ordem correta para aplicar a estratégia da modelagem matemaética, mas é preciso que
ela seja estabelecida no plano de aula, e explicada de forma clara, para que tenha
éxito nos resultados.

A modelagem matematica comecou a ser difundida no Brasil por volta da
década de 1970, com o surgimento dos primeiros trabalhos sobre ela promovidos,
segundo Biembengut e Hein (2003), pelos professores Aristides Camargo Barreto,
Ubiratan D’Ambrésio, e Rodney C. Bassanezi. Um dos primeiros trabalhos que
evidenciam a utilizacdo da Modelagem Matematica, foi desenvolvido por um grupo de
professores da Universidade Estadual de Campinas, UNICAMP, coordenado pelo
professor Rodney Carlos Bassanezi, os quais utilizavam a modelagem matematica
como forma de obtencdo de modelos matematicos, na analise do crescimento de
células cancerigenas. Esses pesquisadores defendem um modelo mais criativo, que
pode ser utilizado em diversas areas do conhecimento.

Bassanezi também utilizou a modelagem, em uma experiéncia bem sucedida,
com uma turma de Engenharia de Alimentos, na disciplina de Calculo Diferencial e

Integral (BURAK, 2004). Entdo depois desse periodo muitos estudos comegaram a
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surgir, outros professores iniciaram novas pesquisas sobre o tema. Consideramos que
essa forma de conceber a modelagem mantém estreita relacdo com o que Freire
(2004) diz: ndo ha um educador do educando ou um educando do educador, e sim ha
0 educador-educando e o educando-educador. Ambos séo sujeitos do processo de
ensino e aprendizagem.

A modelagem matematica, como outras tantas estratégias de ensino, tem sua
participacdo e auxilia a pratica docente. Entretanto, a BNCC € um documento oficial
da educacédo béasica, que visa aprimorar 0 ensino preparatoério e a formacgdo dos alunos
de forma humana e integral. Entdo, a relacdo da Modelagem Matemética e a BNCC,
estd pautada na colaboracéao trazida pela a aplicacdo da Modelagem Matemaética no
ensino para o processo de ensino-aprendizagem e a concepc¢ao de mundo por parte
do aluno, além de englobar o ensino da matematica com os fendmenos cotidianos.
Consideracdes da BNCC diz sobre o ensino da realidade:

Considerar que ha muitas juventudes implica organizar uma escola que acolha
as diversidades, promovendo, de modo intencional e permanente, o respeito a
pessoa humana e aos seus direitos. E mais, que garanta aos estudantes ser
protagonistas de seu proprio processo de escolarizagdo, reconhecendo-os
como interlocutores legitimos sobre curriculo, ensino e aprendizagem.
Significa, nesse sentido, assegurar-lhes uma formacao que, em sintonia com
seus percursos e histérias, permita-lhes definir seu projeto de vida, tanto no
gue diz respeito ao estudo e ao trabalho como também no que concerne as

escolhas de estilos de vida saudaveis, sustentaveis e éticos (BRASIL, 2018,
pag. 463).

Sabe-se que a educacgdo € um processo complexo e simples ao mesmo tempo,
com desafios em todos os aspectos, aceitar e aplicar uma nova metodologia é um
processo demorado, e nem sempre com a certeza de conquistar o que é esperado.
Ja expressou D’Ambroésio:

No curso da histéria da produgao, o fazer criativo, muito préprio das obras
artisticas, passa por incompreensdes e vicissitudes, enquanto o saber
especulativo, préprio da producéo intelectual, é praticamente impossivel de ser
constatado. Assim desenvolvem-se sistemas que evitam as dificuldades
inerentes a criatividade e ao especulativo. Inovagao é dificil julgar. Entao se

julga o fazer e o saber padronizados e repetitivos. A esses se aplicam controle
de qualidade e avaliagdo (D’AMBROSIO, 1996, pag. 66).

Muitas sdo as praticas educativas existentes, umas até bastante utilizadas,
outras nem sao lembradas, é necessario ter um olhar mais critico para a vida de sala
de aula principalmente quando se trata de alunos, que aprendem com diferentes

especificidades, e sair daquelas rotinas de apenas conteudos seguidos de atividades.
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A inovacao pode ser uma ferramenta bem sucedida se for bem utilizada nas aulas de

matematica.

2.6.1 Modelagem Matematica no Ensino

Neste topico, discutiu-se as concepcdes sobre a modelagem matematica, com

base nos trabalhos de Biembengut e Hein (2018), Bassanezi (2015), Barbosa (2001)

e Barak (2004). Para Burak (2004), o trabalho com a Modelagem deve partir do

interesse do grupo ou dos grupos de alunos, pois de acordo com o autor, a motivagao

advém do interesse pelo assunto, e disso decorrem alguns aspectos importantes, os
guais séo destacados por Burak (2004):

1) Maior interesse do(s) grupo(s). O fato de o grupo compartilhar o processo

de ensino, isto é, escolher aquilo que gostaria de estudar, ter a oportunidade

de se manifestar, de discutir e propor, desenvolve o interesse de cada grupo

e dos grupos. 2) Interacdo maior no processo de ensino e de aprendizagem.

Para a aprendizagem, o procedimento gerado a partir do interesse do grupo

ou dos grupos, parece resultar em ganho, pois 0 grupo ou 0s grupos de

alunos trabalham com aquilo que gostam, aquilo que para eles apresenta

significado, por isso tornam-se corresponsaveis pela aprendizagem. 3)

Demonstracdo de uma forma diferenciada de conceber a educacéo e, em

consequéncia, a ado¢do de uma nova postura do professor. [..] Na

Modelagem Matemética o fato de compartilhar o processo de ensino com o

grupo ou grupos faz a diferenca, constitui- se em uma mudanca de postura

por parte do professor: essa atitude favorece o estabelecimento de relacdes
afetivas mais fortes entre os alunos e professor e alunos (BURAK, 2004, p.23)

De forma bem mais detalhada, Bassanezi (2015) descreve modelo como um
conjunto de simbolos e relacdes matematicas que representam o objeto pesquisado,
bem como engloba a reflexdo de uma porcdo da realidade, na expectativa de sua
compreensao e explicacdo, por meio dos recursos disponiveis e variaveis
selecionadas.

Para Biembengut (2018, p. 12), a modelagem é “o processo que envolve a
obtencdo de um modelo”. E mais: para o ensino da Matematica, Biembengut (2018,
p. 18) explicita que a modelagem pode ser “um caminho para despertar no aluno o
interesse por topicos matematicos que ainda desconhece, ao mesmo tempo que
aprende a arte de modelar, matematicamente”.

Em uma visdo mais acurada, Barbosa (2001, p. 6) assume que “modelagem é um
ambiente de aprendizagem no qual os alunos sédo convidados a indagar e/ou

investigar, por meio da Matematica, situagdes oriundas de outras areas da realidade”.
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Deste modo, compreende-se que ha diversas entradas para modelagem matematica,
tanto no ambito da Matematica Aplicada quanto na
Educacdo Matematica.

A modelagem é bastante utilizada em outras areas de estudos como na
biologia, na fisica e nas engenharias. D’Ambrdsio (1996) um dos principais defensores
da Educacao Matematica, onde esta inserida a modelagem matematica, sugere trazer
mais Ciéncias para a educacdo dos matematicos e mais matematica para os futuros
cientistas e engenheiros, 0 que requer novos curriculos e maior acesso as técnicas e
ideias matematicas, isso facilitard o trabalho de muitos profissionais de forma criativa.

Ao ressaltar que grande parte dos modelos utilizados em Fisica, Quimica e
Biologia sdo modelos dinamicos, Vasconcelos e colaboradores (2005), destaca que a
modelagem matematica propicia a construgdo e manipulacdo destes modelos de

forma clara e concisa.

O uso da modelagem matemética no ensino de ciéncias, em qualquer nivel,
pode ser uma forma de trazer questionamentos a alunos e professores,
despertando a reflexdo e o espirito critico tdo necessarios para ter educacéo
cientifica ao invés de treinamento para resolucdo de problemas
padronizados." (CURY, 2003, p. 15)

A dindmica da modelagem pode ser mais proveitosa quando tem essa ligacéo
com novos conhecimentos e novas abordagens, quando traz reflexdes tanto para
alunos como para professores é essencial no processo de construgcdo do
conhecimento. Novos modelos sdo essenciais para o processo de construcdo do
conhecimento, a modelagem se torna importante pois envolve projetos
extracurriculares, que podem ser de grande utilidade para diversos profissionais,

auxiliando nos processos de aprendizagem. Pereira et al. (2018) coaduna dizendo:

Pode-se dizer que a Modelagem Matematica ndo é uma area com um foco
escolar especifico, pode ser utilizada por professores e pesquisa em diversos
ambientes de ensino, como o de cursos extracurriculares, em espacos de
formagdo docente, em cursos de Ensino Superior de diferentes areas do
conhecimento, entre outros. (PEREIRA et al., 2018, p.165

A modelagem esta contribuindo na formacao de professores, segundo Omodei
(2021), com o objetivo de investigar como se caracteriza a autenticidade em atividades
de modelagem matematica desenvolvidas em um curso de formacgédo inicial de

professores, estruturou dois contextos: o Contexto de Aprendizagem e o Contexto de
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Ensino. A autora concluiu que “a familiarizagdo com atividades de modelagem
matematica durante o Contexto de Aprendizagem contribuiu para que o estudante-
professor desenvolvesse no Contexto do Ensino atividades de modelagem com o0s
alunos da escola” (OMODEI, 2021, p. 175).

Na educagéo béasica a modelagem esta sendo eficaz, nessa mesma linha de
pesquisa, Teodoro (2022) investigou as aprendizagens que sao suscitadas na pratica
pedagogica com a Modelagem Matematica em uma comunidade de pratica de
professoras que ensinam matematica nos anos iniciais e que elementos s&o
condicionantes dessa aprendizagem. A pesquisa desenvolvida no ambito da formacéao
continuada envolveu empreendimentos que permitiram as professoras um repensar
sobre o planejamento de Matematica, o compartilhamento de experiéncias de sala de
aula com a modelagem matematica e o estudo de textos que abordam a modelagem
matematica, em particular com préaticas nos anos iniciais do Ensino Fundamental.

E necessario cuidado, para ndo sobrecarregar os alunos com informacées
complicadas e causar o desinteresse. O ensino de matematica torna-se um
procedimento agradavel, onde tanto professor quanto os alunos séao sujeitos ativos e
o discente se torna protagonista da sua aprendizagem, com mais autonomia e
criatividade com novo olhar sobre a matematica.

Martins et al. (2018), assim como Mutti (2020), configuraram um modelo de
formacdo em modelagem que considera a necessidade da inser¢céo de professores
em grupos de estudos em que a colaboracdo entre os pares motiva a entender a
modelagem como uma pratica possivel, mesmo que particular a cada professor,
incentivando sua adocdo. O compartilhamento coletivo das experiéncias possibilita o
“aprimoramento das praticas pedagdgicas dos professores envolvidos e da adogao da
modelagem matematica como pratica continua” (MARTINS et al., 2018, p. 452) e a
pratica se mostra como um caminho proficuo. A formacdo € essencial para que
professores possam difundir a ideia, trocar experiéncias e assim ajudar na qualidade

do ensino de matematica.
2.6.2 A modelagem matemética como metodologia de ensino e aprendizagem.
Em virtude da literatura ser repleta de variadas concepg¢des acerca do tema,

cabe ao docente analisar esses conceitos e interpreta-los a fim de fundamentar suas

aulas, nao sera facil essa mudanca e nem rapida. Sera necessario deixar-se desafiar,
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organizar ideias e colocar em prética. Além disso, a Modelagem Matematica, por se
tratar de uma pratica que exige contextualizacéo, interdisciplinaridade, conhecimentos
histéricos, entre outras habilidades, € de fundamental importancia, o continuo
aperfeicoamento por parte do professor, este deve estar sempre se qualificando.

Um dos quesitos essenciais para o professor implementar a Modelagem
Matematica € ter desejo de modificar suas praticas de ensino, se predispor a pesquisar
embasar-se em modelos classicos e outras experiéncias no ensino (BIEMBENGUT;
HEIN,2011, p. 29). Nao basta apenas fazer um bom projeto tedrico, ela precisa ser
aplicada e validada com avaliacéo, e precisa ter a participacao ativa dos discentes e
para isso o docente enfrenta algumas dificuldades, deixando de lado a iniciativa de
mudanca metodologica e utilizacdo de novas tendéncias que poderiam contribuir com
a qualidade do ensino.

Outro debate que € apresentado em Barbosa (2001), diz respeito a inser¢ao da
Modelagem Matematica nos curriculos escolares e como isso pode ocorrer. Nota-se
a partir de conclusdes do mesmo, que segundo analises de estudos de Modelagem,
nao restritas aos brasileiros, esta pode ser dividida em trés possiveis casos:

» Caso 1: A apresentacédo do problema é feita pelo professor e as informacdes
necessarias também; compete entdo ao aluno somente o processo de resolugédo do
problema.

* Caso 2: O professor apenas leva para a sala o topico que sera estudado, e
sendo de responsabilidade dos discentes a coleta de informacfes necessarias para
gue a situacao problema seja solucionada.

* Caso 3: O aluno escolhe o tema que quer trabalhar e entdo fica a cargo de

todo o processo de resolucao, ou seja, ele cria, investiga e soluciona.



Figura 1-O Aluno e o professor nos casos de Modelagem, segundo Barbosa 2001.
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Fonte:https://slideplayer.com.br/slide/1697511/6/images/11/Caso+1+Caso+2+Caso+3+Professor%2F
Aluno+Resolu%C3%A7%C3%A30+Professor.jpg

As principais dificuldades na implantacdo da modelagem que impossibilitam a
maior difusdo dessa metodologia de ensino séo:

1 - o programa dos cursos regulares que muitas vezes sao cronologicamente
apertados, e como a modelagem pode ser demorada, pode implicar no nao
cumprimento do conteddo programatico;

2 - 0 ndo preparo dos alunos para essa pratica, pois ndo sdo acostumados a
serem o0s principais agentes do processo de ensino-aprendizagem, além da
heterogeneidade de uma sala de aula;

3 - algumas atividades de Modelagem Matematica no decorrer do processo
podem exigir conhecimentos que ndo foram tratados naquela série, sendo assim, o
aluno n&o poderia ter conhecimento suficiente para desenvolver a atividade;

4 - inexisténcias de disciplinas que tratem da Modelagem Mateméatica na
formacéo inicial do professor, bem como auséncia de predisposicéo para a formacéo
continuada nessa area (RIBEIRO 2008, BASSANEZI 2011, ALMEIDA, SILVA E
VERTUAN 2012, BARBOSA, 2001).

A modelagem ainda € uma realidade a se buscar, a ser planejada e executada
em sala de aula. Embora, projetos e trabalhos existentes apontem um éxito em seu
uso como prética pedagdgica, é necessario trilhar um longo caminho e formacao que
em algumas vezes o docente ndo participou. As dificuldades mostram um lado
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desafiador, porém, nada impossivel de se realizar na vida do docente.
Biembengut (2013, p.24) divide a modelagem em etapas, com finalidade de

facilitar esse processo em sala de aula.

Etapas do processo de modelagem matematica:

a) Interacdo com o tema — Na maioria das vezes o tema escolhido € muito
abrangente em relacdo ao tempo que o professor possui para ministrar, logo o
professor pode propor, primeiramente, que cada grupo: Faga uma pesquisa, para que
se familiarizar com o tema escolhido ou proposto; formulem perguntas sobre o tema;
Elaborem um relatério, por escrito, e entregue a professor sobre as atividades
desenvolvidas; realizar uma entrevista com algum profissional ligado ao ramo do
tema.

A interacao ocorre quando existe o reconhecimento do problema. Com relacao
ao trabalho, na aplicacdo da metodologia em sala, as atividades elaboradas, os alunos
pesquisaram sobre o tema proposto, onde o aluno foi incentivado a formular e debater
sobre 0s questionamentos que fossem surgindo. Esses debates sao para
fomentar o aluno, a aprender a explorar o contetdo, para saber como iniciar uma
pesquisa. Para Biembengut (2013), o aluno € quem deveria fazer questionamentos
sobre o tema, mas como o aluno nao esta acostumado a questionar, portanto, foi a
professora quem fez as indagac¢des inicialmente, buscando nas atividades, através de
guestionamentos, direcionar as investigacfes necessérias para a pesquisa.

b) Matematizacdo — E onde ocorre & traducéo do problema e também onde ha a
resolucdo da situacdo-problema em termos de modelo. Esta etapa é considerada a
mais desafiadora e instigante, € onde ocorre a traducao do problema para a linguagem
matematica. A intuicdo, a criatividade e experiéncia acumulada sdo alguns elementos
importantes nesse processo.

Na parte da resolugdo do problema, que € onde se usa o “ferramental’
matematico de que se dispde, na procura da solu¢cdo. O computador pode ser um
instrumento indispensavel em alguns casos, especialmente, quando ndo se da para
resolver por processos continuos. Nas atividades dadas em sala, em cada questéo o
aluno foi debatendo até chegar a um consenso sobre a resolucdo da situacao-
problema. Nesse momento, o aluno verifica e escolhe as formulas e expressdes para

a solucéo do problema. Neste trabalho, a matematizacdo ocorre, quando o aluno
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deduz quais modelos podem ser utilizados e testa-los, um exemplo da matematizacéo
se d4, quando construirmos tabelas nos sistemas de amortizacao.

C) Modelo Matematico — E neste momento que se verifica se o modelo
matematico se aproxima da situacao-problema. Se ao verificar o modelo, verificar que
esse modelo ndo atende as necessidades que o0 geraram, temos que retornar

novamente a fase anterior.

2.7 Sequéncia Didatica como pratica pedagdgica em EPT

Para Zabala (1998, p. 18) sequéncia didatica é “um conjunto de atividades
ordenadas, estruturadas e articuladas para a realizagdo de certos objetivos
educacionais, que tém um principio e um fim conhecido tanto pelos professores como
pelos alunos”. No caso da presente pesquisa, a sequéncia didatica como produto
educacional vem trazer aos alunos do EMI, atividades de porcentagem estruturadas
e articuladas com a realidade de vivéncia dos alunos e demais comunidade escolar
para alcancar objetivos praticos e eficazes nas aulas de matematica, de modo a
contribuir na vida profissional dos discentes.

Para que haja uma sequéncia didatica (SD) se fez necessario seguir algumas
etapas. Primeiro houve a discussdo em relagdo ao tema que serd trabalhado durante
algumas semanas, apresentar os objetivos claros e precisos no sentido de aprofundar
0s conceitos envolvidos e adentrar alunos e professores na atividade.

Acredita-se que, por meio desta estratégia, notou-se em sala de aula avancos
na apropriagdo do conhecimento, permitindo as intervencfes necessarias dos
discentes no sentido da construcao coletiva de conhecimentos. Por meio da sequéncia
didatica, o docente teve a oportunidade de se preparar para lecionar diversos temas.

A elaboracéo da sequéncia didatica, quebrou um paradigma da reproducéo do
conhecimento aos escolares sendo possivel ensinar qualquer tema e conteudo, e no
caso da pesquisa em guestdo sobre a modelagem matemética, foi uma oportunidade
de uma nova metodologia de ensino voltada a realidade dos discentes, sendo estes
agentes ativos e autbnomos no processo da construcédo do conhecimento, construindo

uma aprendizagem significativa.



36

Figura 2-Esquema-de-Etapas-do-Processo-de-Modelagem-Matematica.png
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Fonte:https://www.researchgate.net/publication/347339795/figure/figl/AS:971340903362561 @16
8597126621

Como vimos, o ensino por meio das SD favorece tarefas simplificadas (o que
ndo quer dizer simples), com a modelagem ser& organizada atividades em contextos
sociais dentro da realidade dos alunos, de reconhecimento do género (leitura),
producao e reescritas de textos, com formulas e criacdo de modelo matematico com
diferentes analises de resultados com a mediacdo do docente. Para Barros (2016),
um conceito movimenta perspectivas teéricas e serve como ponto de apoio
sistematico para um determinado conhecimento a ser produzido.

Portanto, para um ensino eficaz por meio de SD, € preciso que o professor seja
preparado, isto €, que lhe sejam garantidas horas de atividades extraclasses para
preparacao de material e formacao em servico.

Outro entendimento sobre as SD é desenvolvido por Dolz, Noverraz e
Schneuwly (2004, p. 96), que consideram que uma sequéncia didatica é “um conjunto
de atividades escolares organizadas, de maneira sistematica, em torno de um género
textual oral ou escrito”, e a qual é constituida por quatro componentes: a apresentagao

da situacao, a producéo inicial, os modulos e a producéo final.
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3 FUNDAMENTACAO MATEMATICA SOBRE PORCENTAGEM

Dentre os muitos contetdos que envolvem a formagéo profissional, nota-se que
para a compreensdo das disciplinas presentes na ementa do curso técnico em
informatica, é necessario o entendimento de varios conceitos matematicos, como, por
exemplo, o entendimento e aplicacdo dos varios usos da porcentagem no dia a dia.
Por meio de uma revisdo de literatura serd possivel observar a importancia desse

objeto do conhecimento na vida social.

3.1 Revisao de Literatura

A revisdo de literatura € fundamental para a escrita de um texto cientifico,
independentemente do género: uma tese, uma dissertacdo, um projeto ou a escrita
de um artigo cientifico de revisdo. Sobre essa tematica, os trabalhos de revisdo séo
definidos por Noronha e Ferreira (2000), como:

Estudos que analisam a producdo bibliografica em determinada area
tematica, dentro de um recorte de tempo, fornecendo uma visao geral ou um
relatério do estado-da arte sobre um topico especifico, evidenciando novas
ideias, métodos, subtemas que tém recebido maior ou menor énfase na

literatura selecionada. (NORONHA E FERREIRA 2000, p. 191).

A revisdo de literatura ou revisdo bibliografica teria entdo dois propdésitos
(ALVES MAZZOTTI, 2002): a construcdo de uma contextualiza¢do para o problema e
a andlise das possibilidades presentes na literatura consultada para a concepcéo do
referencial tedrico da pesquisa. Portanto, nesse tipo de producéo, o material coletado
pelo levantamento bibliografico é organizado por procedéncia, ou seja, fontes
cientificas (artigos, teses, dissertacdes) e fontes de divulgacdo de ideias (revistas,
sites, videos etc.), e, a partir de sua analise, permite ao pesquisador a elaboracéo de
ensaios que favorecem a contextualizac¢ao, problematizagcéo e uma primeira validacao
do quadro tedrico a ser utilizado na investiga¢cdo empreendida.

No trabalho presente sobre a modelagem matematica a revisdo visa mostrar a
importancia da tematica da dissertacdo em uma ordem cronoldgica, e seus diferentes
usos na atualidade, evidenciando sua importancia e contribuicdo com ensino de
matemética. O objetivo € mostrar que o trabalho é vidvel em varias esferas do ensino,

os estudos mostram que a modelagem é de grande contribuicdo para pesquisadores,
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Quadro 1- Trabalhos académicos
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TITULO DO OBJETIVO CONCLUSAO REFERENCIAS
TRABALHO
Porcentagem: Apresentar uma proposta| O objetivo foi alcancado| Karen Regina Michelon

uma proposta
para o Ensino

por intermédio da
Modelagem Matematica

pois, o desenvolvimento do
presente estudo possibilitou

Graciela Paz Meggiolaro

Fundamental de | (MM), envolvendo a| uma proposta para trabalhar _
. o ANO: 2019

Modelagem realidade do aluno no| com alunos do 7°ano do
Matematica a 7°ano do Ensino| Ensino Fundamental
partir do Fundamental, relacionando 0s conceitos
controle cal6rico | contribuindo no ensino| de porcentagem por meio da
de alimentos. dos conceitos de | Modelagem Matematica.

porcentagem: o controle

calérico dos alimentos

consumidos diariamente
Modelagem Usar a Modelagem | Ao trabalhar com | Maria do Socorro Macedo
matematica | matematica como | Modelagem matematica o | Cruz
como estrategia | estratégia para a | aluno vivenciou 0
deensinoe | construgao do | problema e a| ANO:2018
aprendizagem: | oonpecimento aprendizagem  torna-se
0 custo da cesta Ly - .
basica matematico e | mais significativa, pois se

contribuicao no | constitui na

processo de ensino e

aprendizagem da
matematica,
motivando e
estimulando uma
aprendizagem  mais
significativa

representacdo do mundo
real, € proposta que vem
para auxiliar o educador e

principalmente o]
educando em suas
perspectivas, a
aprendizagem dos

nimeros decimais e
porcentagem
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A Modelagem | Apresentar os | Dentre as produgdes, vale| Rudolph dos Santos
Matematica no | resultados obtidos por | destacar a presenca da| Gomes Pereira; Jeferson
Brasil: meio de uma revisdo | Modelagem Matematica nas | Tgkeo Padoan Seki;
Resultados de ijn_tegr?tivg de teses e | dissertacbes pl\;IodE[Jzi(djas Barbara Nivalda Palharini:
o issertagoes, com | nos estrados . - )
:JnTea ;R{;lfi\/\/l:acloe énfase,na Modelagem Profi;s_ipnais, como Willian Damln,. _A”el
9 Matemaética na | possibilidade dos | Cardoso da Silva; Bianca
Tgses E . perspectiva da | professores e | de Oliveira Martins.
Dissertacoes | Equcacdo Matematica, | pesquisadores ANO: 2018
defendidas no periodo | desenvolverem suas '
de 2010 a 2016, dos | pesquisas, gerando
programas de pos- | produtos educacionais que
graduacéo avaliados | podem contribuir para o uso
pela Coordenacdo de | de atividades de modelagem
Aperfeicoamento de | matemética nas aulas de
Nivel Superior -CAPES | Matemética
na area de Ensino,
com notas 5, 6 e 7.
Vertentes Identificar, a partir de | Concluimos que a | Emilly Gonzales Jolandek;
sobre a uma revisdo | Modelagem Matematica| | .. .
S : Lilian Akemi Kato.
modelagem bibliografica pode ser vista como uma
matematica e | sistematica realizada | metodologia para 0 .
. o ANO: 2021
o letramento em bases de buscas | ensino de Matematica e
matematico a | nacionais e | como uma competéncia
partir de uma | internacionais, do letramento
revisao possiveis  vertentes | matematico.
bibliogréafica sobre a modelagem
matematica e o]
letramento
matematico
A Pesquisa Compreender de que | Na MM, independente da| Jefferson  Dantas de
como Principio | modo a Pesquisa | perspectiva tedrica| Oliveira; Isabel Cristina
Educativo em | como principio | adotada, apos a| Machado de Lara
Intervengdes educativo € abordada | identificacdo do problema
com a em intervencbes com | e das variaveis, 0s| ANO: 2022
Modelagem a Modelagem | estudantes  necessitam
Matematica na | Matematica na | realizar buscas com a
Educacao Educacgéo Basica. finalidade de
Basica: compreender e assimilar
Andlise de 0O problema a ser
Teses e resolvido, nessa etapa da
Dissertagdes Modelagem encontrou-se
por meio de duas perspectivas: a

uma Revisao
Sistematica da
Literatura

busca por contetidos e o
levantamento de dados

Fonte: Elaboracao proépria (2023)
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3.2 Conceito de Porcentagem.

Se o Ensino Médio tem como meta formar cidaddos éticos e autbnomos,
capazes de compreender 0s processos produtivos, e, ao concluirem esse ciclo de
ensino, estejam preparados para o trabalho, de acordo com a Lei de Diretrizes e Bases
da Educacdo Nacional (LDB), faz-se necessario perguntarmos: Qual o papel da
Matematica na formacéo do estudante de Ensino Médio? A porcentagem como objeto
do conhecimento pode contribuir com o desenvolvimento dos estudantes.

Os conceitos de porcentagem estdo relacionados as suas implicacdes sociais.
Todavia, sdo conhecimentos que sdo especificamente vinculados a conteddos
matematicos que foram desenvolvidos ao longo da histodria, e, portanto, € preciso que
se considere uma discusséo conceitual deles.

Maia (1999) enfatiza a dimensdo matematica da porcentagem, uma vez que tal
topico pertence ao campo conceitual da proporcionalidade, relacionando-se tanto as
estruturas aditivas e multiplicativas. A autora discute que porcentagem abrange
diversos conceitos matematicos, tais como: variavel, resolucéo de equacdes, niumero
real, dentre outros. Assim, para que uma pessoa compreenda as operagdes
envolvidas na porcentagem, € preciso uma articulagdo entre conceitos aditivos e
multiplicativos na utilizagdo da distributividade, por exemplo, para que se possa
resolver os problemas de aumento ou diminuicéo.

No cotidiano, o mercado financeiro utiliza a porcentagem como parte essencial
em qualquer negociacdo, oferecendo descontos caso o cliente compre a vista ou o
acréscimo (juros) quando néo realiza o pagamento no prazo determinado. Ela esta
presente nos descontos concedidos em compras, nos juros das prestacdes e das
contas em atraso, para medir a gordura corporal, nos dados estatisticos veiculados
nos meios de comunicacao etc. Corréa (2018) afirma que o conteudo porcentagem
estd entre os mais importantes, considerando a recorréncia nos veiculos de
informacé&o e comunicacéo, bem como pelo fato de se fazer necessario mobiliza-lo em
varias situacdes na tomada de decisdo em transacdes comerciais.

Segundo Dante e Viana (2020) entre as inUmeras aplicac6es da porcentagem
esta a de auxiliar na resolucédo de problemas de ordem financeira, como calculo do
valor de prestacdes, pagamento de impostos, rendimento de poupanca e outros. Em
seu exemplo a seguir podemos observar uma atividade pratica bem usada no

cotidiano. Considere, por exemplo, uma pessoa que pretende fazer uma compra no
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valor de R$1.800,00 usando o dinheiro que est4d aplicado em um fundo de
investimento que rende 1% liquido ao més.

Ela quer saber, do ponto de vista financeiro, qual destas opc¢des de pagamento
€ a mais vantajosa: Pagar a vista; ou pagar em duas presta¢des iguais de R$ 903,00,

uma delas como entrada e a segunda depois de um més.

Atencdo: O rendimento de 1% liquido significa que, depois de descontar
impostos, taxas e encargos, o valor disponivel ao investidor para resgate sera o valor
investido mais 1% deste valor.

1. Considere a situacao apresentada e calcule quantos reais o dinheiro dessa
pessoa vai render, caso ela escolha pagar em duas prestacdes e so retire o valor da
segunda prestacao do fundo de investimento quando for realizar o pagamento.

R=Fazendo o pagamento em duas parcelas com um fundo de R$ 1.800,00
em conta, a primeira parcela serd R$ 903,00 restando R$ 897,00 para segunda
parcela. Porém, com rendimento de 1% ao més, esse valor rendera R$ 8,97.

2. Qual dessas opcdes de pagamento, do ponto de vista financeiro, é a mais
vantajosa para essa pessoa? Justifique.

R= O segundo plano de pagamento € melhor, pois apés o pagamento
ainda sobrara a quantia de R$2,97, contra R$0,00 do pagamento a vista.

Em uma outra abordagem conceitual segundo Thais Marcelle de Andrade
(2020), nos traz exemplos novos do uso de porcentagem como no exemplo seguinte.
Os bens de consumo duraveis sdo aqueles utilizados diretamente pelos consumidores
finais, podendo ser utilizados por um longo periodo. Dentre os bens duraveis podemos
citar o fogao, a geladeira e o televisor. Em 2018, segundo o Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica — IBGE, de cada 100 domicilios brasileiros, aproximadamente
2 nado tinham geladeira. A razdo entre a quantidade de domicilios sem geladeira e a
guantidade de domicilios utilizada como base para o calculo pode ser expressa por,

2 ~ . ~
750 chamada de razédo centesimal. Podemos representar essa razdo na forma

decimal e também na forma de taxa percentual, ou porcentagem. % = 0,02 0u 2%

(Ié-se: dois por cento).

Vejamos um exemplo na prética
(Enem) Nas ultimas eleicbes presidenciais de um determinado pais, onde 9%

dos eleitores votaram em branco e 11% anularam o voto, o vencedor obteve 51% dos
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votos validos. Nao sédo considerados validos os votos em branco e nulos. Pode-se
afirmar que o vencedor, de fato, obteve de todos os eleitores um percentual de votos
da ordem de:
a)38% b)41% c)44% d)47% e)50%

R= O total de votos corresponde a 100%. Como os votos brancos e nulos
correspondem a 9% e 11%, respectivamente, o total de votos validos € dado por:

100% — 9% — 11% = 80%.Como o vencedor obteve 51% dos votos validos,

51

calculamos 51% de 80%, isto é: 51% - 80% = 100

+80% = 40,8%

Portanto, o percentual de votos esta proximo de 41%.
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4 METODOLOGIA

A pesquisa é definida como uma atividade essencial da Ciéncia na sua
indagacao e busca da construcdo da realidade (MINAYO, 2001). Por isso, a pesquisa
teve inicio a partir de investigacao bibliografica, com elaboracéo de um projeto e por
meio de atividades académicas, de como o conteado matematico de porcentagem
suas aplica¢bes no cotidiano poderdo contribuir no ensino de matematica no Curso

Técnico de Pesca integrado ao Ensino Médio, por meio da modelagem

4.1 Caracteristicas do tipo de pesquisa

A pesquisa que teve como problemética o ensino de matematica, foi realizada
com abordagem quali/quantitativo, de natureza aplicada, com objetivos
exploratorio/descritivos. A pesquisa aplicada visa produzir um conhecimento que
possa ser efetivamente aplicado, ajudando a alterar uma situacdo, um fendbmeno ou
um sistema, ela pode ser um complemento ou aprofundamento sobre um assunto
previamente estudado. No entanto, a proposta é apresentar alternativas que ajudem
a melhorar ou transformar, por exemplo, determinado aspecto do seu objeto de
estudo, no caso do trabalho presente serd apresentado a modelagem matematica
como proposta de ensino com objetivo de contribuir no processo de ensino e
aprendizagem dos alunos do EMI, nas aulas presenciais.

Para a realizagdo da mesma, baseou-se no procedimento da pesquisa-acao
com finalidade de uma participacdo mais ativa, ja que ela é um tipo de pesquisa de
campo em que o investigador se envolve diretamente com o objeto de estudo. Em
outras palavras, ha a interferéncia do pesquisador para que ocorra uma mudanga no

meio. A pesquisa-agao pode ser definida por Thiollent (1985), como:

Um tipo de pesquisa com base empirica que é concebida e realizada em
estreita associagdo com uma acgdo ou com a resolucdo de um problema
coletivo e no qual os pesquisadores e participantes representativos da
situagdo ou do problema estdo envolvidos de modo cooperativo ou

participativo. (THIOLLENT, 1985, p. 14)

Segundo Gil (2002) a pesquisa-acdo ocorre um constante vaivém entre as
fases, que é determinado pela dinamica do grupo de pesquisadores em seu

relacionamento com a situacdo pesquisada. Assim, 0 que se pode, a guisa de
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delineamento, é apresentar alguns conjuntos de acdes que, embora ndo ordenados
no tempo, podem ser considerados como etapas da pesquisa-acdo. Sao eles: a) fase
exploratoria; b) formulacdo do problema; c) construcdo de hipdteses; e) selecdo da
amostra; f) coleta de dados; g) andlise e interpretacdo dos dados; i) divulgacdo dos
resultados.

Buscou-se neste trabalho, utilizar as caracteristicas da pesquisa- acéo,
justamente porque foram realizadas as etapas de selecdo de materiais, formulacéo
de problemas, hipo6teses diferentes, coleta de dados e socializacdo de resultados por
meio da apresentacdo da atividade de modelagem matematica em formato de uma
sequéncia didatica, os alunos juntamente com a pesquisadora construiram atividades
com apresentacoes.

A pesquisa foi realizada no Instituto Federal do Par4, Campus Abaetetuba
(IFPA), e a escolha do local se deu primeiramente pela localizacdo ser préximo ao
meu municipio de origem e também, por ser um Instituto Federal com objetivos de
preparar os discentes para o mundo do trabalho, alinhando com minha pesquisa que
esta fundamentada dentro da perspectiva do mestrado( PROFEPT), que é produzir
conhecimentos com o desenvolvimento de produtos com finalidade de integrar os
saberes do mundo do trabalho ao conhecimento sistematizado.

A pesquisa aconteceu em uma turma do primeiro ano do EMI, curso técnico em
informatica integrado ao Ensino Médio. Para se atingir os objetivos propostos nesta
pesquisa, visando encontrar uma forma de melhorar a qualidade do ensino de
matematica, em primeiro lugar se buscou uma teorizacdo por meio de questionarios
e pesquisas bibliograficas para se explicitar os conceitos e pressupostos das referidas
vertentes tedricas citadas neste trabalho a respeito dos temas de Modelagem
Matematica e o estudo de porcentagem, a fim de fazer um levantamento das
dificuldades e conhecimento do assunto, para assim apresentar uma nova proposta
metodologica utilizando a modelagem matematica.

Foram propostos problemas baseados no cotidiano dos alunos relacionados ao
processo de modelagem e com a base do ensino de porcentagem, no qual sera
necessaria a deteccdo de varidveis e relagcdes que estabelecem um modelo
matematico, bem como, a percepcdo de padrdes que se repetem em situacdes
cotidianas. As atividades serdo desenvolvidas nessa turma para alunos nos horarios

de aula. Posteriormente, o professor titular, que estara acompanhando toda dinamica,
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podera utilizar esse material como referéncia em outras aulas de acordo
com as necessidades e metodologias.

Para a realizacdo deste trabalho foram convidados os alunos de ambos os
sexos de uma turma do curso Técnico em Informatica integrado ao Ensino Médio, do
primeiro ano na modalidade EMI do IFPA Campus Abaetetuba-PA do ano de 2023.
Foram excluidos das avaliacfes da pesquisa, alunos que 0s pais ou responsaveis nao
assinaram e preencheram o termo de consentimento livre e esclarecido e do termo de
assentimento livre e esclarecido por parte do aluno. Também os estudantes que nado
estavam com frequéncia regular nas aulas, com mais de trés faltas consecutivas nas
aulas de matematica.

Foram adotados critérios éticos para a realizacdo do presente trabalho:
Resolucdo n°® 510, de 7 de abril de 2016. Trata sobre as diretrizes e normas
regulamentadoras de pesquisa em ciéncias humanas e sociais. Diario Oficial da
Unido, Brasilia, DF, 24 maio de 2016.

Considerando que a ética € uma constru¢do humana, portanto histérica, social
e cultural;

Considerando que a ética em pesquisa implica o respeito pela dignidade
humana e a protecdo devida aos participantes das pesquisas cientificas envolvendo
seres humanos;

Considerando que o agir ético do pesquisador demanda acéo consciente e livre
do participante;

Essas questdes devem ser bem pensadas e estruturadas, para que o respeito
e a dignidade humana sejam prioridades, para isso € necessario ter cautela na
elaboracdo de trabalhos, perguntas e questionamentos que venham a ferir a
integridade dos individuos.

E uma grande responsabilidade do pesquisador agir dentro dos critérios legais,
proporcionando um trabalho seguro e organizado. O participante deve estar livre e
consciente de participacdo, ou seja, podera sair da pesquisa se caso hao se sentir a
vontade, ou acontecer algum problema durante a realizacdo da mesma.

Respeito, e ética sdo valores cruciais que se deve priorizar sempre.



4.2 Cronograma

Segue o cronograma (Quadro 2), proposto pela pesquisa.

Quadro 2: Cronograma da pesquisa

CRONOGRAMA DA PESQUISA

FASE PERIODO
Inicio Término
Qualificagéo do projeto de Pesquisa 15/05/2023 15/05/2023
Aplicagdo de questionario Aberto Apéndice A 03/07/2023 07/07/2023
Aplicacédo de questionario Aberto Apéndice B 14/08/2023 18/08/2023
Anélise dos Dados da Pesquisa 20/09/2023 10/10/2023
Redacéo Preliminar da Dissertacéo 15/07/2023 20/10/2023
Desenvolvimento do Produto Educacional 20/08//2023 20/09/2023
Ajustes do Produto Educacional 02/10/2023 23/10/2023
Redacéo e Dissertacéo 26/10/2023 29/12/2023
Defesa da dissertagéo e Produto Educacional 04/03/2024 08/032024
Ajustes solicitados pela Banca 08/03/2024 15/03/2024

Fonte: Elaboracao prépria (2023)
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5 APRESENTACAO E EXPERIMENTACAO DE UMA SEQUENCIA DIDATICA

O Produto Educacional desta pesquisa foi uma sequéncia didatica
desenvolvida nos moldes da modelagem matematica com objetivo de proporcionar a
aprendizagem de porcentagem no EMI. Essa sequéncia apresentou problemas
propostos, os quais foram resolvidos pelos alunos com a mediagao da pesquisadora,
além de relatar os aspectos importantes dessa experiéncia vivenciada relacionados a

Educacao Profissional e Tecnoldgica.
5.1 Realizacéo e descricao da atividade de Modelagem

Os instrumentos utilizados para a coleta de dados foram: questionario aberto
com anotacdes das observagdes realizadas em caderno, a aplicacado do questionério,
com atividades previamente organizadas permitindo organizar uma sequéncia com
atividades a serem abordadas, com o intuito de promover um dialogo com os alunos
ao fim das atividades de modelagem possam ser realizadas também em outros
momentos nas aulas de matematica.

Andrade (2009) em seu livro “Introducédo a Metodologia Cientifica”, inicia uma

introdugéo ao estudo dos instrumentos de coleta de dados dizendo:

Instrumentos de pesquisa sao 0s meios através dos quais se aplicam as
técnicas selecionadas. Se uma pesquisa vai fundamentar a coleta de dados
nas entrevistas, torna-se necessario pesquisar o assunto, para depois
elaborar o roteiro ou formulario. Evidentemente, os instrumentos de uma
pesquisa sdo exclusivos dela, pois atendem as necessidades daquele caso
particular. A cada pesquisa que se pretende realizar procede-se a construcao
dos instrumentos adequados. (ANDRADE, 2009, p. 132/133).

Segundo essa autora, € fundamental ter instrumentos organizados e bem
elaborados para que assim a pesquisa tenha o carater idéneo e seja um meio de troca
de experiéncias, levando em consideracdo o publico alvo, a liberdade de cada ser
humano e o respeito a dignidade de cada um. O questionario aberto € uma técnica de
investigacao composta por um namero grande ou pequeno de questdes apresentadas
por escrito que tem por objetivo propiciar determinado conhecimento ao pesquisador,
no trabalho presente sera fundamental para a construcdo do produto educacional.

A atividade de modelagem matematica por meio de uma sequéncia didatica foi
realizada num periodo ndo muito longo, para ndo comprometer as atividades do

professor regente. Realizou-se, em quatro encontros de 2 horas aulas consecutivas,
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totalizando 8 horas aulas de matematica, em quatro semanas consecutivas de aulas.

No primeiro encontro (2horas aulas), foi feita uma conversa com a turma para
apresentar, em linhas gerais, a proposta da pesquisa. Em seguida, foi entregue o
TCLE e TALE para que os alunos levassem aos seus responsaveis assinarem e
devolverem no préximo encontro. Apds a apresentacdo detalhada da pesquisa, foi
distribuido em sala de aula um questionario que tratava de assuntos referentes ao
gosto pela matematica. Nesses questionarios observou-se algumas das respostas dos
alunos. Eles contribuiram de forma significativa por meio do primeiro questionario
como mostra o quadro 1,2,3,4 e 5 nas paginas 53, 54, 55, 56 e 57 respectivamente,
mostrando que a matematica esta presente sim nas outras areas do conhecimento e
gue ela é de suma importancia na vida cotidiana de um modo geral.

No segundo encontro (2horas aula), foi feito um dialogo sobre os conceitos da
Educacdo Profissional e Tecnoldgica elencada ao ensino de matematica, e por
conseguinte a apresentacdo dos conceitos da modelagem matematica. Para esse
didlogo inicial foi apresentado um video intitulado: Introducdo a Modelagem
Matematica, do canal Matematica e Ensino, do Professor Romulo Machado,
pesquisador e professor de matematica, com duracdo média de 7 minutos.

Feitas as observacdes e dialogos, se estruturou uma acao planejada, em que
o foco consiste em descrever as informacdes iniciais precisas e necessarias a
pesquisa. Essa fase inicial de observacao realizou-se de forma ativa, com objetivo de
compreender dois aspectos: as dificuldades dos discentes no ensino de matematica
basica e como a modelagem poderd ser trabalhada de maneira que seja
compreendida pelos alunos.

Para o bom desempenho dos alunos nas atividades propostas da sequéncia
didatica, houve um nivelamento com a turma, o qual contemplou atividades resolvidas
e exercicios propostos para, assim, observar os potenciais e dificuldades relacionadas
aos conceitos de matematica basica. Os conteudos contemplados no nivelamento
serdo divisdo e multiplicacdo simples, equacédo do 1° grau, regra de trés simples e
operacdes com numeros em representacao decimal.

No terceiro encontro (2horas aulas), iniciou-se com um pequeno video sobre
porcentagem intitulado A Matematica e o dinheiro - Matematica - Ens. Médio -
Telecurso. A intencdo foi apresentar os principais topicos sobre esse assunto para
depois fazer uma discussdo e investigacdo com o0s alunos a respeito dos

conhecimentos que estes adquiriram durante suas vidas académica. Foi proposto
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perguntas como “Vocé ja tinha ouvido falar em porcentagem?” e “Em quais situagdes
do dia a dia presenciamos o uso da porcentagem?”.

Dando continuidade a este encontro com um video sobre o acai, 0os alunos
receberam um texto sobre a alta dos precos na cesta basica. Novamente houve um
momento de discussédo sobre o tema e, em seguida, proposto algumas situacoes-
problemas para que os alunos pudessem utilizar e explorar os conceitos de
porcentagem ja estudados, por meio da modelagem matematica. Apés esse dialogo
rico em conhecimento com os discentes, por meio das atividades foram levantados
alguns problemas relacionados a tematica de porcentagem com a modelagem
matematica, num contexto social pés pandemia acerca a alta dos precos. Nas
atividades propostas, observou-se que os alunos tem certa familiaridade assim como,
algumas dificuldades com a porcentagem contudo, conseguiram dar respostas
coerentes nos trabalhos em classe, como mostrard os quadros nas paginas 59, 60 e
61 respectivamente.

Nas ultimas 2 aulas, foi a culminancia das atividades propostas com
modelagem matematica por meio de sequéncia didatica. Neste momento, foram
avaliadas as estratégias de solucao das questdes, bem como a busca por um modelo
matematico que representasse o calculo final de um produto apds sucessivos
aumentos e descontos. Dentro das resolucdes observou-se, habilidades e também
dificuldades nas tarefas, no geral o resultado foi satisfatorio com algumas
consideracdes a se fazer, os estudantes se emprenharam, buscaram solucbes
alternativas, fizeram questionamentos, e com dedicacdo apresentaram seus
resultados como os dados coletados mostram nas paginas 62, 63, 64 e 65
respectivamente.

Para finalizar, foi aplicado um questionario a ser entregue antes do final do
encontro, para fins avaliativos em relagdo a dinamica de aprendizagem de

porcentagem por meio da metodologia utilizada.

5.2 Metodologia de Analise de Dados

A andlise de dados foi realizada por meio da Analise de Contetdo de BARDIN.
A Andlise de Conteudo € uma técnica de analise de dados qualitativos muito utilizada
com frequéncia, o livro Analise de Conteudo, de Laurence Bardin, é citado como uma

referéncia a este tipo de técnica. Por ser muito didatico, ele facilita a sequéncia de
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tarefas e atividades a serem seguidas para fazer a analise dos dados qualitativos. De
acordo com Bardin (2011, p. 15).

Segundo a autora, a funcdo primordial da analise do contetdo é o desvendar
critico. Para ela, o termo analise de conteudo designa:

Um conjunto de técnicas de andlise das comunicacdes visando a obter, por
procedimentos sistematicos e objetivos de descricdo do conteddo das
mensagens, indicadores (quantitativos ou ndo) que permitam a inferéncia de
conhecimentos relativos as condicdes de producdo/recepcao (variaveis
inferidas) destas mensagens (BARDIN, 2011, p. 47).

Nessa analise, o pesquisador busca compreender as caracteristicas, estruturas
ou modelos que estdo por tras dos fragmentos de mensagens tornados em
consideracdo, por meio de uma sequéncia didatica a modelagem matematica
mostrard um modelo que seré construido pelos alunos e por eles apresentado em
socializacdo do conhecimento.

Bardin (2011) indica que a utilizacdo da analise de conteudo prevé trés fases

fundamentais, conforme o esquema:

Figura 3: Etapas da analise de contetddo Bardin (2011)

3- Tratamento dos
Resultados

1.1  Escolha dos| |2.1 Codificagdo 3.1 Inferéncia
Documentos 2.11 Recorte. . 3.2 Interpretacdo
(CORPUS); 212 Classificagdo e

1.2 Formulagdo das | | Agregagdo

Hipdteses e | | 2.2 Categorizagdo

Objetivos

1.3 Elaboragdo dos

Indicadores

Fonte:https://www.researchgate.net/figure/Figura-4-Passos-metodologicos-da-Analise-de-Conteudo-
fundamentada-por-Bardin-Fonte fig4 313532455

1- Pré- Andlise: nessa etapa, foi organizado todo o material coletado na aplicagcéo
da sequéncia didatica na sala de aula, como 0s questionarios abertos, atividades de

nivelamento, atividades propostas com porcentagem e as atividades por meio da
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modelagem matematica. Foram feitas leituras minuciosas, para compreender as
ideias principais para depois organiza-las, construindo assim um corpus que € uma

colecdo completa de todas as informacdes sobre o tema proposto.

2- Exploragcédo do material: nessa etapa, foram selecionadas unidades de analise.
Ou seja, com do material coletado na pesquisa retirou-se as principais ideias dos
participantes, as respostas dos alunos, os pensamentos criticos deles em relacéo a
atividade proposta e principalmente sobre a modelagem matemética como
metodologia diferenciada para as aulas. Na finalizacdo da atividade, foi analisado
gualitativamente os resultados da abordagem pedagdgica da modelagem matematica,
através da aplicacdo dos questionarios aberto, assim como uma atividade com a
modelagem matematica por meio de uma sequéncia didatica aos alunos participantes

dessa pesquisa.

3- Tratamento dos resultados: nesta fase final foi 0 momento de compreender o
material da coleta de dados, e fazer as consideragdes cabiveis para chegar em
algumas conclusdes finais. Entdo com embasamento tedrico fazer as andlises e
ponderamentos, foi o0 momento de interpretacdo na integra. Para melhor fazer tais
analises, nos quadros 1, 2, 3, 4 e 5 respectivamente, observa-se uma amostra das
respostas de alguns dos alunos relacionado a algumas questdes contidas no

questionério aberto, realizado em sala antes da atividade prética.
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6 ANALISE DOS DADOS (RESULTADOS E DISCUSSOES)

Um dos resultados deste trabalho foi trazer um olhar critico sobre como a
matematica estd sendo ensinada hoje, apresentando o ensino de porcentagem por
meio da modelagem matematica como proposta metodolégica com objetivo de
apresenta-las para que professores desta area possam fazer uma reflexao sobre seus
usos em sala, utilizando de maneira criativa e agradavel.

A forma em que pensamos e verificamos nas escolas publicas por meio das
estatisticas o desempenho dos alunos na avaliacdo do SAEB, nos traz reflexdes e
inquietacdes em especial sobre o ensino e aprendizado da matematica. Esse ensino
e suas metodologias serdo de suma importancia e nos sera arremetido como um dos
principais resultados deste material, pois 0os varios autores matematicos como por
exemplo D’Ambroésio(1989), Bassanezi (2015) e Barbosa (2001) em seus trabalhos
aqui citados nos trazem exemplos de praticas e tendéncias novas para o ensino de
matematica, com intuito de contribuir no processo formativo do estudante, mostrando-
nos a importancia da nova forma de ensinar, sendo dinamica, flexivel, com bases de
ensino estruturadas e organizadas sao imprescindiveis para o processo da construcao
cognitiva. A modelagem matematica sem davida pode ser uma tendéncia essencial
para esse processo de constru¢cédo do conhecimento dos discentes.

Essa metodologia, assim como outras tem suas deficiéncias, suas limitagdes
discutidas no ambito da pesquisa em educagcdo matematica, porém, destacamos que
ela serd uma ferramenta de grande valia e requer do professor que conheca sua turma
e até fazer testes buscando verificar quais sdo interessantes de serem utilizadas em
cada realidade e como sera sua insercdo em sala, desse modo podera utilizar de
formas diferenciadas.

Os autores dos artigos citados possuem 0S caracteres gque jugamos ser
necessarios para uma boa base de ensino de matematica na EPT agregado a outros
autores como Ramos (2008) e outros autores que nos deixam claro que os
responsaveis pelo processo de ensino em sala de aula devem ter esses caracteres,
gue o conhecimento se constréi a partir de interagcdes entre sujeitos e meios, e o perfil
do professor é o de mediador dos saberes, segundo Charlot (2014) responséavel por
aliar a técnica ao desenvolvimento do estudante. O estudo junto a estes autores nos
trouxeram a inquietacdo sobre o ensino de matematica acontecer em sua maioria

baseado no método tradicional e que a modelagem matematica pode e contribuira
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dentro do campo de ensino e aprendizagem no ensino médio e integrado em
educacao profissional e tecnolégica (EPT), formando um cidadao critico na sociedade,
dentro dos conceitos de uma escola unitaria que tem o trabalho como principio
educativo segundo Antdénio Gramsci e ha compreensao dos conteldos mateméaticos
de forma mais clara e criativa, envolvendo o aluno e sua realidade.

Na da sequéncia didatica que foi o produto educacional, foram apresentados
uma atividade pratica com o objeto do conhecimento porcentagem por meio da
modelagem matematica com objetivo de concretizar a teoria e culminar com a Praxis.
Nas atividades do teste de nivelamento, haviam questdes referente a regra de trés
simples onde observou-se que os discentes néo tiveram dificuldades na resolucéo,
trazendo conhecimentos acerca de divisdo e multiplicacdo. Nas questdes
relacionadas a equacao do primeiro grau percebe-se que os mesmos, utilizaram o
conhecimento do termo desconhecido aprendidos em anos anteriores e as questdes
envolvendo opera¢des basicas como multiplicacdo e divisdo notou-se para alguns
alunos certas dificuldades em resolver divisdo com mais de um divisor.

No entanto, as respostas foram satisfatérias chegando a uma conclusao que
os discentes possuem dificuldades, porém, buscam resolver e sdo capazes de
sozinhos resolver varias questdes de matematica basica. Isso, retrata que no Ensino
Fundamental alguns discentes ndo conseguiram atingir um nivel de conhecimento
maior, por diversos motivos enquanto, que outros tem um conhecimento mais
adiantado.

Aprender e ensinar Mateméatica sdo processos indissociaveis e devem ser
constitutivos dos saberes associados a pratica do professor de Matematica. Portanto,
novas formas de ensinar e aprender 0os conceitos matematicos deve ser no atual
contexto social uma das preocupacdes dos docentes e gestdo escola. Para
D’Ambrosio (2012, p. 74)), o maior desafio da educacgéo hoje € pbér em pratica o que
servira para o futuro. “A escola nao se justifica pela apresentagdo de conhecimento
obsoleto e ultrapassado e muitas vezes morto.

No primeiro questionario observa-se, que a matematica é importante na vida

dos discentes de forma significativa como mostram os quadros 03, 04, 05, 06, e 07.
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Quadro 03: Amostra do primeiro questionario.

Questionario antes da atividade pratica
Respostas dos alunos Al, A2, A3, AY, A5,

1- vocé considera a matematica importante? Explique.
1) VOooe considera a mat»zmi Ica importante? Explique ‘
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Fonte: Elaboracao prépria (2023)
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Quadro 04: Amostra do primeiro questionario

2- Vocé consegue visualizar a aplicacio da matematica em outras
areas do conhecimento, ou até mesmo em outras disciplinas
(histéria, geografia, portugués, ciéncias, artes etc.)? Explique
L Jﬂ*‘ O DAL C e . 8 .
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3- Vocé apresenta dificuldade em relacdo a forma como os professores de

matematica ensinam os contetidos? Explique.
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Fonte: Elaboracgéo propria (2023)
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Quadro 05: Amostra do primeiro questionario

4- Os contetidos matematicos estudados em sala apresentam uma utilidade
para nosso cotidiano ? Explique.
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Fonte: Elaboracgéo propria (2023)
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Quadro 06: amostra do primeiro questionario

68) Quass s30 as dificuldades que vocé apresenta na aprendizagem dos conteudos

Matematicos?

X)) falta de concentragic
faha de interpretagao
nao gosto da matematica

nd3o apresento dificuldades nos contelGdos de matematica

7) Considera que aprende matematica
( ) rapcdamente
(>0 necessita de muita explicacio

( ) nunca aprende

Explique a escolha da resposta

&) Quais sao as dificuidades que voce apresenta na aprendizagem dos conteados
Matematicos”?

falta de concentracdo

falta de interpretacac

Nao gosto da matematica

Nnao apresento dificuidades nos conteudos de matematica

7) Considera que aprende matematica
(><) rapdamente
( ) necessita de muita explicacio

{ ) NnuNca aprende

Explhque a escolha da resposta
Eo cornsSige aprend raprdarmewTe

de wywas

68) Quais sao as dificuldades que vocé apresenta na aprendizagem dos conteudos

Matematicos?

(X ) falta de concsnwagaco
{ ) falta de Mmerpratacaoc
( ) Nnao gosto da matematica

) ndo apresento dificuldades nos conteudos de matematca

7) Considera que aprende matematica
{ ) rapidamente

©x ) necessita de muita explicacao

{ ) nunca aprende

Explique a escolha da resposta
osnelhore © e

RLTIVE oL exyP N\ CoLone

Fonte: Elaboragédo Propria (2023)
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Quadro 07: amostra do primeiro questionario

8} Quais sio as dificuidades gque vocé apresenta na aprendizagem dos conteldos

Matematicos?

O falta de concentragso
{ ) falta de interpretagao
{ }n&o gosto da matematica
} N&oc apresento dificuldades nos conteudos de matematica

7) Considera que aprende matematica
< rapidamente
{ ) necessila de muita explicag&o

{ ) nunca aprende.

Explique a escolha da resposta

6} Quais sao as dificuldades que vocé apresenta na aprendizagem dos conteddos
Matamaticos?

{ ) falta de caonceantragdo
(<) falta de interpretagao
{ } néo gostc da matematica

{ )} ndo apresento dificuldades nos conteudos de matematica

7} Considera que aprende matematica
{ ) rapidamente
{7 necessita de muita explicacdo

{ ) nunca aprende

Expiique a escolha da respost=

8) Quais si0 as dificuldades que vocé apresenta na apraendizagem dos conteudos

Matematicos?

D'} falta de concentragao
{ ) faha de interpretagac
( ) naoc gosto da matamatica

( ) nd3o apresento dificuldades nos conteddos de malematica.

7) Considera que aprende maternatica
{ ) rapidamente

A\ necessita de muita explicacdo

{ } nunca aprende.

Explique a escotha da resposta

&) \e,v\?ﬁo axl»-‘r.u\ A edemcon | erNao vore Awrdaso WQ

- - - ¢ 2 = -
%) e TCBBVE D R QDO U0 da uaiuiten  maeapSa T o

Fonte: Elaboracao Prépria (2023)
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A partir das analises feitas por meio do primeiro questionario, notou-se que para
os alunos a matemaética sim € importante e ela pode ser encontrada em outras areas
do conhecimento. Inferiu-se que as dificuldades existem, e que € necessario
metodologias diferentes que possam ajudar o aluno a compreender o processo da
construcdo do conhecimento. A aprendizagem se da de vérias formas, cada discente
aprende ao seu modo, alguns com mais facilidades, outros precisam de uma tencao
maior, ndo se pode esquecer dos conhecimentos prévios deles sdo fundamentais para
construcdo de novos. De acordo com a teoria da aprendizagem significativa de
Ausubel (1968), a aprendizagem é baseada no conhecimento prévio e o contetdo da
instrucdo deve ser estruturado em torno dele.

A matematica é uma ciéncia integradora, ndo se pode trabalhar isolada. Assim
sendo, a matematica, de mesma forma que todo o conhecimento, se trata do resultado
de um extenso processo cumulativo, que vem de geracado, aliada a organizagao
intelectual, social e também de difusdo. Todavia, esse processo nos faz meditar
acerca da matematica como uma ciéncia dindmica e em constante construcao
(CERULLO, SATO e CHACUR, 2017).

Nas atividades propostas, observou-se que os alunos tem certa familiaridade
com o objeto do conhecimento porcentagem assim como, algumas dificuldades com
o mesmo. Para Dante (2010, p. 52) “[...] de fato, € importante que o problema possa
gerar muitos processos de pensamento, levantar muitas hipéteses e propiciar varias
estratégias de solugdo.” Nas respostas dos alunos estd claro que o objeto do
conhecimento porcentagem esta presente nas diversidades do cotidiano.

No decorrer das atividades e da apresentacdo do conteudo, os alunos foram
percebendo que existiam varias de expressar porcentagem e como ela pode ser Uutil
no dia a dia. Comentaram que ja fizeram uso principalmente em compras via internet,
e nem tinham trabalhado em sala de aula por meio de caminhos diferentes para
resolver determinada situacdo. Logo, esses comentarios servem de exemplos de que
uma atividade diferenciada é gratificante e estimulante.

Pode-se observar por meio das respostas que os discentes conseguiram dar
solugBes coerentes nos trabalhos em classe e mostraram que, embora o contetdo
pareca um tanto complexo, puderam enxerga-lo dentro de suas realidades sociais

como mostrard os quadros 08, 09 e 10.
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Quadro 08: Atividades propostas com porcentagem

1- Em que situacdes podemos utilizar a porcentagem ?

1- Em que situagdes podemos utiizar a porcentagem?

1- Em gue situacdes podemos utilizar a porcentagem?

Y, Q : .

l/ou\,o\wlu WQQ,LWMOKLWM
I @ pPhe, panal coleslen P@v‘\mw\jﬁxg,(m e ’
'\):.&z-/\gl&'s
t- Em gque situagdes podemos utilizar a2 porcentagem?
Podercs  Jlilizor nos descedlos das compras

mos  Jurcs das preslegées e dag cenlos..,

-

- Em que situagdes podemos utilizar a porcentagem?

Vo ij P)wnu.gc:ei» , Loson, placysar , e .

1- Em que situagbes podemas utilizar a porcentagem?
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Fonte: Elaboracéo Propria (2023)

A escola é um lugar de socializar os conteudos, de ampliar seus conhecimentos
cientificos e de desenvolver autonomia, reflexdo, investigacdo e posicionamento
critico. Nesse contexto, a disciplina de matemética deve ser apresentada de forma
coerente, eficaz e agradavel, proporcionando aos alunos uma aprendizagem
significativa. O professor, como incentivador e auxiliador, conduzira os alunos para
gue superem as dificuldades na resolucao de problemas.

Sobre as acdes do professor em sala de aula, Dante (2007, p. 11) aponta que é

fazer o aluno pensar produtivamente e, para isso, nada melhor que apresentar-lhe
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situacdes-problema que os envolvam, o desafiem e motivem a querer resolvé-las.”
Quando um aluno se sente desafiado, tende a buscar formas de solucionar os
problemas, sendo criativo e dinamico. O docente é parte fundamental nesse processo

de estimular essa criticidade.

Quadro 09: Atividades propostas com porcentagem

5- De que forma a porcentagem pode nos ajudar nas situacoes diarias ?
5 De que forma-a porcentagem pode nos ajuder nas situagbes didrias?
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Fonte: Elaboracao Prépria (2023)
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Quadro 10: Atividades propostas com porcentagem

6- Cite algum exemplo em que vocé usou porcentagem.

8- Cite alguns exemplos em que vocé ja usou porcentagem.

Emwﬂw,mco&wg’-&\ohwd@“

8- Cite aiguns exemplos em que vocé j& usou porcentagem
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Fonte: Elaboragédo Propria (2023)

Dentro das resolugcdes da sequéncia didatica por meio da modelagem
mateméatica observou-se, habilidades e também dificuldades nas tarefas, no geral o
resultado foi satisfatério com algumas consideracdes a se fazer, os estudantes se
emprenharam, buscaram solucfes alternativas, fizeram questionamentos, e com
dedicacdo apresentaram seus resultados como os dados coletados, como pode ser

analisado nos quadros 09, 11, 12 e 13.
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Quadro 11: Atividades propostas com modelagem

Atividades Propostas com Modelagem matematica
Respostas dos alunos A1, A2, A3, A4, A5.

1)Maria quer comprar uma mini cesta basica que custa RS 85,00 a vista. Como nio
tinha essa quantia no momento e ndo queria perder a oportunidade, aceitou a oferta do
supermercado de pagar duas prestacées de R $45,00, uma no ato da compra e outra um
més depois. A taxa de juros mensal que o supermercado estava cobrando nessa operacio
era de:

Q12
3ol
a5 42

4

0,45 X\ =125

0,125 x 100 = 13,5

¢) 10,0%

X 12.5%

c) 10,0%

/
\ 49 Rog
}(} 1£,9%.

Fonte: Elaboracao Prépria (2023)

As atividades foram realizadas com base nas cinco etapas sugeridas por Burak
(2004), para o desenvolvimento da Modelagem Matematica. O objetivo foi fazer com
gue cada aluno pudesse perceber a importancia da matematica para a vida, a sua
presenca no dia a dia, conhecer e desenvolver estratégias de pensamento e buscar
solucdes distintas. Por mediacédo do professor titular juntamente com a pesquisadora
buscou-se orienta-los de modo a favorecer a constru¢éo do conhecimento pelo proprio
estudante. Cada participante procurou uma forma de resolucao, justificando seus
pensamentos logicos. Para Dante (2010), resolver um problema implica em utilizar um
raciocinio légico, compreender o seu significado e a sua relevancia para as etapas de
resolucao, significa muito mais que apresentacéo de exercicios, é essencial encontrar

caminhos para a solugéo.
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Quadro 12: Atividades propostas com modelagem

3)Um comerciante realizou em um meés dois aumentos sucessivos em uma mercadoria. Em
um primeiro momento aumentou 7% e apés 10 dias aumentou 12%. De quantos por centos
foi o aumento? Se o produto antes dos aumentos custava R$ 12,50, quanto passou a custar
depois dos dois aumentos?

2,$.3,07.4,32 = 44,498
S ] 2
170% 2L, La x 125{14,98

T.-J':))S(')oj +—7—. !+i‘-‘.___

{41 joo oo

_'l_ = fd,s « 1,08, 112 = .'l("l.'t:' T= 42,5€ ¢ 4 +0)(,;. 14 0,42
T=0,5¢ « 4,07« 4,42

T:f;ﬂq,ﬁg ji

100

4) A proprietaria de um supermercado, devido a escassez de mercadorias,
realizou quatro acréscimos sucessivos de 5%, 6%, 3%, 9%,
respectivamente sobre cada produto. Se fosse realizar um wunico acréscimo
aos produtos, equivalente a esses quatro acréscimos, qual seria a
porcentagem?

-4+ 5
 § +755

T-d4005x 4+ 0,06 x 4 4+ 0,03 x 4+ 0,09

*3¥ 6. £33 %
]

1-4,08x 4,06 X4,03x4,08 -1,ay+4 = 3,25
225X |

/

143 A48 1% ~149 _
100 foo 100 100
1,0‘5.5,06‘ 3,02, 3,09 =

Fonte: Elaboracgédo Propria (2023)
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Quadro 13: Atividades propostas com modelagem

5)Otavio comprou um veiculo novo num valor de RS 45.000,00 porém,
com um tempo ele resolveu vender o automovel. Sabendo que sofreu
depreciacoes de 20% e 15% nos dois primeiros anos. Por qual valor ele
conseguiu vender o veiculo apés a depreciaciao?

1-4%
7'(»(\‘

O8x 0,85 x 45000 00

]
20, boo i

. ) 85 = 340 6
4go00.3-20 135 . 500098 985 20.600
' {oo 100

’Q‘:OODXﬂ"m X 3 _ ¢, 0,85 = 30.600

160

6) Crie um modelo matematico para calcular o valor final de um produto
apos sucessivos aumentos e/ou descontos.

VE- Va - (4+a) L (4- "\l) O ‘)um\rv*.:w
VF:2%0.00+%0) (1-®) 4 = deasrdr
OF=2%0. 33 . Yq

VE =339.750

Fonte: Elaboracao Propria (2023)

Foi uma experiéncia nova, para alguns pareceu dificil, com dificuldades de

concentracdo e devido o tempo ser pouco se tornou mais desafiadora. As respostas
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foram esséncias para concluir que a modelagem é possivel sim, porém, necessita de
um preparo maior com mais aulas praticas como mostram 0s participantes por meio
do segundo questionario nos quadros 14, 15, e 16.

Nesta perspectiva, o ambiente de aprendizagem da modelagem pode ser
considerado como um espaco educacional que favorece a deflagracéo da intervencao
pedagogica do processo de ensino-aprendizagem em matematica, pois, nesse
ambiente, os professores, como mediadores do processo educacional, auxiliam os
alunos a externalizarem o conhecimento matemético tacito através de atividades
pedagdgicas contextualizadas, como por exemplo, a elaboracdo de modelos
matematicos que servem para ser utilizados em outras atividades também.

Acredita-se que trabalhar a Modelagem Matematica na perspectiva de Burak
(2010) é uma maneira de buscar superar as praticas tradicionais que valorizam a
memoria, as regras e o descarte do pensar matematico.

No segundo questionario foram abordadas perguntas como: “Quais sdo os
aspectos positivos e negativos que vocé gostaria de destacar na atividade de
modelagem realizada? A atividade contribuiu para seu melhor entendimento do
contetido de porcentagem? O que vocé achou da ideia de desenvolver uma atividade
matematica juntamente com outra disciplina da area técnica?” com essas analises, foi
possivel fazer uma codificacdo, uma organizacéo essencial para o resultado final da
pesquisa.

Na aplicagdo da Modelagem, o professor deve se inteirar sobre o assunto,
procurando as informacdes produzidas e exemplos de modelos aplicados em outros
sistemas de ensino. Com base no estudo e nos modelos ja aplicados por outros
profissionais, o professor, aos poucos, poderd iniciar com o0 método de modelacéo.
Para facilitar esse inicio, indica-se que o professor trabalhe com uma Unica turma por
um curto periodo de tempo e com conteudo que tenha mais facilidade de abordar, no
caso da porcentagem abordada no presente trabalho foi excelente para trabalhar

diversas utilidades no cotidiano.
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Quadro 14: Amostra do questionario final.

Questionario aplicado no final da atividade pratica.

Respostas dos alunos Al, A2, A3, A4, AS5.

1) Apés a atividade sobre a da modelagem, qual é a sua visdo diante da
importancia da matematica? Explique.
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2) Os contetidos matematicos estudados durante a pesquisa e aplicacio
do projeto, apresentou uma utilidade para o nosso dia-a-dia? Explique.
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Fonte: Elaboragédo Propria (2023)
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Quadro 15: Amostra do questionario final.

3)Os conteuidos de matematica que foram trabalhados durante
aplicacio do projeto, teve mais significado para vocé? Por qué?
]
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4)Da maneira como a professora(pesquisadora) foi conduzindo os
conteudos matematicos, houve uma aprendizagem diferenciada?
Explique.
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Fonte: Elaboracao Prépria (2023)
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Quadro 16: Amostra do questionério final.

5) Apés o trabalho realizado com a Modelagem Matematica, mudou
o seu sentimento com relacio a disciplina de matematica?
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6)Coloque suas observacdées e comente sobre o trabalho realizado
durante este ano, o qual usamos a Modelagem Matematica como
uma estratégia diferenciada para trabalhar porcentagem nas aulas
de matematica.
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E necessario, planejar com cuidado para n&o tornar o ensino mais complicado
ou fechado dentro de uma Unica realidade. Nada esta pronto e acabado, tudo esta em
construcdo. Na perspectiva em foco, as discussdes promoveram momentos de
interacdo, relativos a Matematica, método, linguagem, contetdos, exequibilidade, ndo
apenas matematica, mas no contexto da realidade estudada. Enriqguecendo as
discussbes a partir de reflexdes sobre os efeitos sociais, culturais, politicos e
econdmicos, entre outros, a partir dos resultados encontrados.

Uma experiéncia de aprendizagem caracterizada pela dindmica em sala de
aula. Vimos que adolescentes podem sorrir e demonstrar grande interesse em uma
aula de Matematica, discutindo sobre um assunto cotidiano com embasamento
cientifico, comecando por uma opinido geral sobre o fenbmeno e passando a uma
compreensao tedrica de sua ocorréncia.

E necessario fazer algumas mudancas para melhorar a qualidade do ensino de
matematica de um modo geral e principalmente no Ensino Médio Integrado (EMI). A
concepcao de Ensino Médio Integrado, eixo em torno do qual a pesquisa se pauta,
expressa-se, na percepcdo de Ramos (2008, p. 3), como uma formacdo que
contempla trés sentidos: o sentido da omnilateralidade, que considera a formagéao
‘com base na integragao de todas as dimensdes da vida no processo formativo”; o
sentido da integracdo, que considera a indissociabilidade entre Educacao Profissional

e Educacdo Basica; e, por fim, “a integracédo entre conhecimentos gerais e
conhecimentos especificos, como totalidade” (RAMOS, 2008, p. 16).

O objetivo é formar um aluno critico na sociedade, capaz de pensar e ter
autonomia, uma metodologia nova contribui para essa formacéao integrada. Ciavatta
(2014) relata que, no caso da formacao integrada, a educacao geral se torna parte
inseparavel da educacédo profissional em todos os campos em que se da a
preparacdo para o mundo do trabalho. Por meio da modelagem que contribuiu na
aprendizagem dos alunos, pode-se vislumbrar uma formacéao profissional de forma

educativa, construtiva e integradora.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

Ao longo do trabalho, refletiu-se sobre alternativas metodoldgicas para que
professores de Matematica possam problematizar os conteudos abordados e superar
as limitacdes relativas as metodologias de ensino tradicionais, assumindo assim, um
papel critico no processo de construgdo de saberes matematicos. Quando se volta ao
problema da pesquisa nota-se que a modelagem que é uma estratégia eficaz,
juntamente com a ideias do trabalho como principio educativo contribuiu de forma
agradavel e criativa com o ensino e aprendizado dos alunos, tornando o ensino de
mateméatica mais dinamico, criativo e agradavel.

O uso das novas tendéncias aqui diretamente abordando a modelagem
matematica, pode ser ndo apenas uma mudanca de paradigma, pode também trazer
para vida pessoal, académica e profissional tanto dos alunos como dos professores,
uma forma mais leve de ensinar e aprender. O conhecimento deve ser prazeroso,
buscado com afinco ja que € um processo continuo e gradativo. Olhar nas estatisticas
e ver o IDEB com indices baixos na area de matematica nos traz questionamentos e
salienta para uma situacdo de alerta que alguma coisa esta errada e que precisa de
mudancas, e isso s6 ocorre com desejo de construcdo coletiva. O que nédo pode
acontecer € parar no caminho, ou se acomodar e deixar tudo como esta. O professor
tem papel fundamental e é dotado de habilidades.

Entdo, iremos perceber que ha um longo caminho a percorrer, o processo requer
atitudes de mudancas, o ensino pode e deve ser melhorado, ferramentas existem,
suportes podem ser buscados. O método tradicional sempre ter4 seu papel na
aprendizagem, sO precisa ser associado com novas tendéncias e assim, podera
alcancar novas metas e contribuir com uma formacéo mais integral preparando de fato
os discentes para o mundo do trabalho.

Maurice Tardif (2002) afirma que o saber docente € um saber plural, estratégico
e desvalorizado. Precisam sair dos papéis as reformas como afirma Shulman(2014) e
ganhar a realidade escolar, sair de um ensino trivial, e avangar novas perspectivas na
praxis. S6 com uma atitude de mudanca, que as transformac¢des acontecem. Portanto,
ensinar matematica nao precisa ser um fardo para professor e principalmente uma
obrigacdo para o aluno, ambos podem ter novos olhares sobre esse ensino. E
necessario ter forca de vontade, atitudes transformadoras, um olhar critico sobre a

realidade atual e por fim apreciar a rigueza que existe na matematica como ciéncia.
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Dessa maneira, ndo € demais ressaltar a amplitude e riqueza da Matematica por
meio das situacles existentes e enfrentadas no dia a dia e, assim sendo, torna-se
possivel a construcdo do conhecimento a partir do contexto de vida de cada pessoa.
Processos e conhecimentos matematicos também s&o Uteis fora do ambiente de
trabalho na vida cotidiana para compreender e interpretar certos eventos e noticias de
modo a ndo ser enganado ou influenciado por opinibes alheias sem qualquer base
razoavel, melhorando assim a prépria qualidade de vida quando se pode para levar
uma vida significativa e responséavel.

Nesta pesquisa, podem-se fazer algumas recomendac¢des para 0s professores
gue quiseram utilizar a Modelagem Matematica como uma alternativa para o ensino
de Matematica em sua pratica pedagodgica, dinamizando o ensino em sala de aula. Na
elaboracdo das atividades construiu-se dialogo interno entre professor e aluno. Na
condicao de pesquisadora buscou-se responder as possiveis questdes e duvidas que
se levantava como aluno.

No decorrer das atividades tiveram alguns desafios, entre os aspectos do
trabalho submetido a avaliacdo, algumas dificuldades se fizeram presentes dentre
elas:

» o0 fato de os alunos terem residéncia em outro municipio, em alguns momentos
chegaram atrasados na atividade pratica;

* a necessidade de abandonar a sequéncia rigida dos conteudos;

» eventos que ocorreram no Campus local da pesquisa de certa forma dificultaram a
aplicacéo da Sequéncia didatica;

* 0 tempo para desenvolver um trabalho mais solto, mais dindmico e mais significativo
para o aluno.

Diante das dificuldades, ndo se pode esquecer dos aspectos esséncias que
foram os beneficios, a participagdo ativa dos alunos, autonomia, atividades
diferenciadas, e principalmente promover um outro olhar sobre o componente
curricular que na maioria das vezes € visto distante da realidade das pessoas. Os
beneficios reforcam os objetivos da pesquisa, de forma significativa contribuir com o
ensino de matemética e tornar a aula mais agradavel.

Foi extremamente significativo este trabalho. Pois os alunos criaram uma
maneira propria para solucionar os problemas levantados sem depender de formulas
prontas e acabadas. Os mesmos entenderam que € no processo de busca que se

encontra o verdadeiro aprendizado matematico. O tempo foi pouco, surgiram
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guestionamentos, indagacdes, sugestdes de novas atividades que ndo foi possivel
realizar, por fatores ja citados. Porém, essas indaga¢des servem para agucar o desejo
de contribuir com o desenvolvimento cognitivo dos alunos.

Ficou claro que € possivel melhorar o ensino e que a Modelagem Matemética
proporciona grande incentivo para se estudar Matemética e que o caminho é longo,
porém, é viavel e gratificante. De certa maneira, foi notavel como os participantes da
pesquisa ficaram impressionados positivamente com o resultado das atividades que
eles haviam realizado. Ver um produto educacional materializado através de
atividades desenvolvidas por eles, trouxe um impacto positivo na aprendizagem.

Por fim, se € esperado que os principais resultados dessa pesquisa possam
contribuir, através de suas evidéncias empiricas relacionadas a compreensao sobre
Porcentagem nas aulas de mateméatica no EMI, podendo tanto ser uma ferramenta
utilizavel em outras areas do conhecimento como principalmente nas aulas de
matematica de forma a contribuir com o ensino.

Assim, o conhecimento presente nos aspectos epistemoldgicos, orientado e
favorecido pela natureza da Educacdo Matematica, pode diferenciar caracteristicas
das teorias de aprendizagem presentes no ambito da escola e outros fundamentos
importantes da educacdo, como o didlogo, o interesse do estudante, sobre o ser do
estudante como um sujeito Unico, sobre construir uma pessoa critica na sociedade
capaz de pensar, com direito de voz e de uma vida com mais dignidade reconhecendo
a importancia de suas experiéncias anteriores e, potencializado pela utilizacdo da
Modelagem Matematica como metodologia de ensino, cujos fundamentos tornam o
ambiente escolar colaborativo, permitindo visualizar com clareza um processo de

ensino com vistas a aprendizagem.
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APENDICE A — PRODUTO EDUCACIONAL

Construcao do Produto Educacional

Com a conclusdo das apresentacdes do grupo, o produto educacional desta
pesquisa sera uma sequéncia didatica desenvolvida nos moldes da modelagem
matematica com objetivo de proporcionar a aprendizagem de porcentagem no EMI.
Essa sequéncia tera problemas propostos, os quais serdo resolvidos pelos alunos
com a mediacdo da pesquisadora, além de relatar os aspectos importantes dessa
experiéncia vivenciada relacionados a Educacgéo Profissional e Tecnoldgica.

Processo/Produto (Seqguéncia didatica)

Tema: A Modelagem Matematica como metodologia para o ensino de porcentagem

no curso de pesca, “O acai nosso de cada dia”.

Justificativa para escolha do tema

Durante o periodo mais critico da pandemia o mundo passou por diversas
situacdes problematicas, sendo uma delas o aumento no preco da cesta basica. No
estado do Para ndo foi diferente, o aumento desordenado dos itens basicos da
alimentagdo engendrou diversos problemas sociais, incluindo o desemprego e

problemas de saude, especialmente nas familias mais pobres.

Objetivos:
e Apresentar a situagao-problema e relacionar com a EPT;

e Incentivar no aluno a autonomia em propor alternativas de resolucdo para a
situacao-problema;
e Mostrar por meio da modelagem matematica com ensino de porcentagens uma

forma de buscar diversificar o ensino de matematica nas aulas.

Procedimentos metodoldgicos:

1° dia de aula: Apresentacao, aplicacao de questionario. (Apéndice D)
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2° dia de aula: Introducéo a modelagem, teste de nivelamento.

1° Momento: Video sobre modelagem;

3° dia de aula: Introducéo a porcentagem, resolucéo de atividades.

1° momento: video sobre porcentagem e seu uso no cotidiano.

2° Momento: Um video sobre o0 acai e um balanco do Dieese sobre a alta dos precos
da cesta basica na mesa do paraense sera reproduzido em sala de aula, juntamente
com um material impresso contendo algumas indagacdes sobre o0 respectivo assunto.
(ANEXO A)

3° Momento: Apresentacéo da situacéo-problema. (Conversa acerca do tema).

42 dia de aula: Continuacéo das atividades. (Culminancia)

4° Momento: Os alunos individualmente deverdo desenvolver as atividades propostas
(APENDICE E);

5° Momento: Os grupos apresentardo as possiveis solugcdes mateméticas
encontradas. Nesse momento espera-se que 0s alunos consigam com sua autonomia
mostrar por meio da atividade realizada o conhecimento adquirido nas aulas. Em cada
socializacdo sera possivel fazer uma analise da constru¢céo do conhecimento e a troca
de experiéncias entre a classe assim como as influéncias dos estudos oriundos das
sementes da escola unitaria onde as oportunidades sao direcionadas para todos 0s
discentes. O aluno tera a possibilidade de relacionar os conceitos matematicos com
seu cotidiano e refletir sobre o mundo do trabalho, assim como, as situacdes
vivenciadas no mercado de trabalho. Atividades propostas (APENDICE F);

6° Momento: Reflexdes sobre as solu¢cdes matematicas encontradas e sua
"aplicabilidade e viabilidade" no contexto real e relacbes com a EPT associado ao
trabalho como Principio Educativo.

Recursos: Sala de aula com alunos, data show, material impresso. Video e
documentos com a tematica (Download)

Cronograma: (APENDICE G): Proposta de elaboracdo de outra tarefa de Modelagem

em sala de aula.
APENDICE B - QUESTIONARIO PARA SER APLICADO ANTES DA ATIVIDADE
PRATICA

1) Vocé considera a matematica importante? Ex.

2) Vocé consegue visualizar a aplicagdo da matematica em outras areas do
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conhecimento, ou até mesmo em outras disciplinas (histéria, geografia, portugués,

ciéncias, artes etc.)? Explique.

3) Os conteudos matematicos estudados em sala apresentam uma utilidade para o

nosso dia a dia? Explique.

4) Em sua opinido, os conteudos de matematica sdo interessantes? Por qué?

5)Vocé apresenta dificuldade em relacéo a forma como os professores de matematica

ensinam os contetdos? Explique.

6) Quais sao as dificuldades que vocé apresenta na aprendizagem dos contetdos
Matematicos?

() falta de concentracéo

() falta de interpretagéo

() ndo gosto da matematica

() néo apresento dificuldades nos conteudos de matematica.

7) Considera que aprende matematica:
( ) rapidamente
() necessita de muita explicacdo

() nunca aprende.

Explique a escolha da resposta.

8) Dé sua opinido sobre as atividades realizadas em grupos.

9) A matematica te desperta algum tipo de sentimento? Justifique.

10- Para este ano de 2023, quais séo suas expectativas em relacdo a matematica. O

gue vocé espera dessa disciplina?
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APENDICE C- QUESTIONARIO APLICADO NO FINAL DO TRABALHO PRATICO.
1) Apos a atividade sobre a da modelagem, qual é a sua visao diante da importancia

da matemética? Explique.

2) Vocé consegue visualizar a aplicacdo da modelagem matematica em outras areas
do conhecimento, ou até mesmo em outras disciplinas (historia, geografia, portugués,
ciéncias, artes etc.)? Explique.

3) Os conteudos matematicos estudados durante a pesquisa e aplicacdo do projeto,

apresentou uma utilidade para o nosso dia-a-dia? Explique.

4) Os conteudos de matematica que foram trabalhados durante a aplicacdo do

projeto, teve mais significado para vocé? Por qué?

5) Da maneira como a professora foi conduzindo os conteidos mateméticos, houve

uma aprendizagem diferenciada? Explique.

6) Usando a Modelagem Matematica, vocé apresentou alguma dificuldade no
desenvolver dos conteudos trabalhados?

( )sim

( ) néo

Qual?

( ) falta de concentracao

( ) falta de interpretacdo

( ) ndo gosto da matematica

( ) ndo tenho dificuldades nos contetdos de matematica.

7) Durante a pesquisa, Vocé conseguiu aprender os conteudos de matematicas:
( ) rapidamente
( ) necessitou de muita explicagcéo

( ) ndo aprendeu

8) Mudou seu comportamento em relacéo as atividades desenvolvidas em grupos?

Por qué?
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9) Apobs o trabalho realizado com a Modelagem Matematica, mudou o seu sentimento

com relacdo a disciplina de matematica?

10) Coloque suas observacOes e comente sobre o trabalho realizado durante este
ano, o qual usamos a Modelagem Matematica como uma estratégia diferenciada para

trabalhar porcentagem nas aulas de matematica.
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APENDICE D- ATIVIDADES PROPOSTAS DE NIVELAMENTO

. 1 . ~
1) Em uma sala de aula ha 30 alunos, dos quais 3 s80 meninas e nao gostam de

acai com farinha de mandioca. Quantas meninas ndo tomam acai com farinha?
a) 10 meninas
b) 12 meninas
¢) 15 meninas

d) 18 meninas

2) O leite, fonte rica em calcio e outras vitaminas, sempre esteve entre as bebidas
mais consumidas pela populagdo. Buscando atender esse mercado, um pequeno
produtor dispde de 6 vacas leiteiras, que produzem diariamente, em média, 5 litros de
leite por dia. Entdo, a quantidade de leite produzida em uma semana em média é igual
a

a) 30.

b) 150.

c) 180.

d) 210.

3) Com a meta de arrecadar alimentos para a populacdo mais carente, o Instituto
Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia (IFPA- Abaetetuba), organizou com um
grupo de alunos e se dividiu em 6 grupos com 8 alunos cada um deles. O objetivo era
atender as 432 familias carentes da regido com a doacao de, pelo menos, uma cesta
basica para cada familia. Suponha que a arrecadacdo tenha sido feita de forma
igualitaria por alunos, entdo, o numero de cestas basicas que cada aluno conseguiu,

no minimo, foi de:
a) 12
b)11
c) 10

d) 9

4) A chuva, quando em excesso, traz varios problemas para a populagcdo. Em uma
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determinada cidade brasileira, houve a danificacéo da estrutura de uma ponte. Para
arruma-la, a prefeitura constatou que seriam necessarios 12 funcionarios para
terminar a obra em 2 meses. Sabendo que era ano politico e visando a reelei¢cdo, o
prefeito decidiu que terminaria a obra em 15 dias. A quantidade de funcionarios

necessarios para realizar a obra nesse periodo € de:

a)l8
b) 24
c) 36
d) 48
5) O salario de um vendedor é composto por uma parte fixa de R $850,00 mais uma

comissédo de R $60,00 a cada produto vendido. Se em um determinado més um cliente

recebeu o salario de R$ 1870,00, a quantidade de produtos vendidos foi igual a:

a)l5
b) 16
c) 17
d) 18
6) Na vitaminosa de seu José sao vendidos muitos litros de acai por dia. Assim que

comecgou o0 periodo da safra, uma grande producdo j4 foi comercializada para

empresas e populacao local. A tabela abaixo mostra a producdo nos trés primeiros

dias.
1° més de Producao
venda
12 semana 3265
12 semana 4127
12 semana 3251
12 semana 2987

a) Qual a producéo total no més?

b) De quanto foi a queda na producao entre a semana de maior e menor produgéo?
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APENDICE E - ATIVIDADES PROPOSTAS SOBRE PORCENTAGEM

1) Em quais situacdes podemos utilizar a porcentagem?

2) Como podemos representar uma porcentagem?

3) O que significa 50% de alguma coisa?

4) Como representar 25% em forma de fragdo? E em forma decimal?

5) De que forma a porcentagem pode nos ajudar nas situacdes diarias?
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APENDICE F- ATIVIDADES PROPOSTAS COM MODELAGEM MATEMATICA

1) Maria quer comprar uma mini cesta basica que custa R$ 85,00 a vista. Como
nao tinha essa quantia no momento e ndo queria perder a oportunidade, aceitou a
oferta do supermercado de pagar duas prestacdes de R $45,00, uma no ato da
compra e outra um més depois. A taxa de juros mensal que o supermercado estava

cobrando nessa operacao era de:

a) 5,9%.
b) 7,5%
c) 10,0%.

d) 12,5%.

2) Quando um devedor atrasa a conta, é bastante comum a cobranca de juros e multa
pelo atraso. Uma conta de energia, que inicialmente custava R$ 250,00, foi paga com
atraso de 3 meses. Na conta havia explicacdes referentes ao calculo dos juros e da
multa. A multa é de 5% e o0s juros sédo de 1% a cada més. O valor total pago por essa

conta foi de:

a) R$ 250,00
b) R$ 257,50.
c) R$ 265,00.

d) R$ 270,00.

3) Em fevereiro o valor da rasa de acai era de R$ 135,00, porém, devido ao
inverno, no inicio do més de marco essa rasa teve um aumento de 20%. No més de
abril, houve uma nova mudanca no valor: uma redugéo de 20% em relacdo ao més
de margo. Ao comparar o valor da rasa de acgai no decorrer dos meses, podemos

afirmar que:

a) o valor da cesta em fevereiro e junho € 0 mesmo.
b) o valor da cesta em fevereiro € maior do que o valor de abril.
c) o valor da cesta em abril € maior do que o valor da cesta em fevereiro.

d) o valor da cesta em mar¢co € o mesmo que de abiril.



89

4) Um comerciante realizou em um més dois aumentos sucessivos em uma
mercadoria. Em um primeiro momento aumentou 7% e apo6s 10 dias aumentou 12%.
De quantos por centos foi 0 aumento? Se o produto antes dos aumentos custava R$

12,50, quanto passou a custar depois dos dois aumentos?

5) A proprietaria de um supermercado, devido & escassez de mercadorias, realizou
guatro acréscimos sucessivos de 5%, 6%, 3% 9%, respectivamente sobre cada
produto. Se fosse realizar um Unico acréscimo aos produtos, equivalente a esses

quatro acréscimos, qual seria a porcentagem?

6) De acordo com o levantamento do Departamento Intersindical de Estatistica e
Estudos Socioecondémicos (Dieese/PA), em dezembro de 2021, o litro do acai teve
aumento consideravel, custando em média, em Belém, R $28,60. No inicio do ano de
2022, foi comercializado em média a R$ 31,00 e, no més de fevereiro, a R$ 33,00 por
litro. Considerando as variagbes no preco, quanto sairia o litro se caso houvesse uma

baixa de 5% em janeiro e outra queda de 4% em fevereiro?

7) Crie um modelo matematico para calcular o valor final de um produto

apos sucessivos aumentos e/ou descontos.
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APENDICE G- PROPOSTA DE ATIVIDADE PRATICA

Com base nas reportagens que foram utilizadas para as atividades em
sala, os alunos com mediacao do professor titular poderéo elaborar uma outra

atividade, tendo essa como referéncia para ser apresentada em outras aulas.

Burak (2004) propbe cinco etapas para o desenvolvimento da Modelagem

Matematica:

1. Escolha do tema;

2. Pesquisa exploratoria;( Motivacdo para o tema)

3. Levantamento do(s) problema(s);

4. Resolucdo do(s) problema e o desenvolvimento do conteddo mateméatico no
contexto do tema

5. Analise critica da(s) solucao(des)

A tarefa pode ser elaborada em qrupos.

> A atividade pode ser pensada para ser desenvolvida por estudantes do
primeiro, segundo ou terceiro ano do Ensino Médio Integrado, como uma

atividade para ser feita em periodos nao longos.

O qrupo deve:

> Entregar o planejamento da atividade (momentos da aula). Em uma ou maximo

duas paginas, dizer qual o tema escolhido, justificar brevemente a escolha e
> fazer uma sintese da pesquisa exploratéria;
> Fazer (resolver) a atividade e apresentar os resultados obtidos.

> Preparar uma breve apresentacédo (cerca de 5 minutos) para socializar com 0s

demais participantes da turma,;

> Entregar toda atividade impressa (apenas uma por grupo)

Importante observar nesse tipo de tarefa proposta

O que se pede deve ir além de uma organizacao de dados para compreender 0s
resultados apresentados na proposta.

Alunos devem selecionar algum aspecto (qQue pode ser numa reportagem ou
livro) para construir uma problematizacdo com o objeto do conhecimento de

porcentagem, a ser trabalhada em sala de aula.
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ANEXO | = PRECOS DOS PRODUTOS DA CESTA BASICA EM 2022

Segundo o Dieese:

Oito dos 13 produtos da cesta basica apresentaram alta de preco entre
dezembro de 2021 e o mesmo més de 2022, em todas as capitais: leite integral, pao
francés, café em pod, banana e manteiga, farinha de trigo e batata - ambas
pesquisadas nas regides Centro-Sul - e farinha de mandioca, no Norte e no Nordeste.
Ja o Oleo de soja subiu em 16 cidades e o arroz em 15. Os aumentos de precos, em
geral acima da média da inflagéo, obrigaram as familias brasileiras, por mais um ano,
a substituir alimentos habitualmente consumidos por outros mais baratos ou similares.

O preco do café em pd subiu em todas as capitais em 2022. As maiores
variaces foram registradas em S&o Paulo (28,80%), Recife (25,30%), Porto Alegre
(20,58%), Belém (20,20%) e Aracaju (19,98%). No caso da farinha de mandioca,
coletada no Norte e Nordeste, os aumentos superaram 20%. Em Fortaleza, a variagao
acumulada chegou a 51,17%. A demanda firme e a reducéo da oferta de mandioca,
causada pela reducdo da area plantada e pelo clima desfavoravel, explicam os

aumentos.

Os paraenses sao 0s maiores consumidores do acai, ja que a fruta existe em
abundancia no Paré e faz parte da cultura e da culinéria locais. Cerca de 95% do acai
consumido no mundo todo provém do Estado do Par4. No entanto, por causa das
safras e entressafras do fruto, os consumidores sofrem com o aumento do preco. A
guerra na Ucrania também afeta os negocios. De acordo com o levantamento do
Departamento Intersindical de Estatistica e Estudos Socioecondmicos (Dieese/PA),
em dezembro de 2021, o litro do acai teve aumento consideravel, custando em média,
em Belém, R$ 28,60. No inicio do ano de 2022, foi comercializado em média a R$

31,29 e, no més de fevereiro, a R$ 33,12 por litro.
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FEDERAL .
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ANEXO 1lI- TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - TALE PAIS
E/OU RESPONSAVEIS LEGAIS

Eu, ,

Portador do RG: UF: Data da emissao:
/ /

Declaro que concordo que meu(minha) filho(a) e/ou 0 menor o qual sou responsavel

o aluno (a)

(Nome completo do menor de 18 anos) participe desta pesquisa intitulada: O uso da
Modelagem Matemética como proposta de ensino de porcentagem no ensino
meédio integrado. Com o objetivo de melhorar a qualidade do ensino de matematica
nas aulas presenciais por meio de uma nova tendéncia mateméatica chamada
modelagem para alunos do primeiro ano do Ensino Médio Integrado do IFPA/Campus
Abaetetuba. Serd desenvolvida no Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia do Para — Campus Abaetetuba pela pesquisadora Tatiane Cardoso de
Souza, orientada pelo Dr. Cleber Silva e Silva, os quais podem ser contatadas pelo e-
mail tatisementes@gmail.com ou telefone (91) 991366772.

A proposta deste termo de assentimento livre e esclarecido (TALE) é explicar
tudo sobre a forma de realizagdo da pesquisa, sua forma de participagéo e solicitar a
sua permissdo para que os resultados deste estudo sejam publicados em meios
cientificos como revistas, congressos e/ou reunides cientificas de profissionais da
educacdo e areas afins. Garantimos ao(a) Sr(a) a manutencdo do sigilo e da
privacidade da participacédo do seu/sua filho(a) ou/ou o menor o qual é responsavel e
de seus dados durante todas as fases da pesquisa e posteriormente na divulgacao
cientifica.

Caso aceite participar a participacdo do seu(sua) filho(a) e/ou o0 menor o qual é
responsavel, consiste em responder questionarios e participar das atividades que
acontecerdao no horario da aula normal. Que serd realizado no IFPA/Campus
Abaetetuba, com base no horéario de aula do aluno para que nao necessite comparecer
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no contra turno.

Durante o desenvolvimento da atividade, pode haver risco ou ocorrer algum
desconforto no decorrer da pesquisa, como por exemplo o cansago ou aborrecimento
durante a participagdo. Podendo responder o questionario em outro momento e nao
participar de algumas atividades.

Também séo esperados como beneficios desta pesquisa que a participacao do
seu/sua filho(a) e/ou o menor o qual é responséavel contribuird com esse estudo,
beneficiara os discentes do EMI do IFPA/Campus Abaetetuba em conhecer e/ou
ampliar seus conhecimentos sobre uma nova tendéncia mateméatica muito importante
para melhorar a qualidade do ensino de matemaética, contribuindo de forma eficaz na
construcdo do conhecimento dos mesmos.

Declaro que a participacdo de meu(minha) filho(a) e/ou o menor o qual sou
responsével é voluntaria e livre de qualquer beneficio financeiro. Compreendo que
tenho liberdade de retirar 0 meu consentimento em qualquer fase da pesquisa, sem
penalizacédo alguma.

Este documento (TALE) sera elaborado em duas VIAS, que serdo rubricadas
em todas as suas paginas, exceto a com as assinaturas, e assinadas ao seu término

pelo(a) Sr(a), e pelo pesquisador responsavel, ficando uma via com cada um.

Belém /PA, de de 2023

Assinatura da Pesquisadora Responséavel do Aluno(a)
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ANEXO IlI- TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - TCLE

Vocé esta sendo convidado (a) a participar da pesquisa intitulada: O uso da
Modelagem Matematica como proposta de ensino de porcentagem no ensino médio
integrado. Uma pesquisa relacionada ao ensino de matematica, uma nova
metodologia que tem como objetivo melhorar a qualidade do ensino e contribuir de
forma criativa, e dindmica com o processo da constru¢éo do conhecimento dos alunos.
Os dados serdo coletados por meio de questionério aberto, e através de aulas no
horario normal das aulas no EMI, com atividades em classe de forma presencialmente,
apos autorizacdo do participante da pesquisa. A coleta destas informacdes sera
realizada por Tatiane Cardoso de Souza, aluna do Programa de Pés-graduagdo em
Educacao Profissional e Tecnoldgica no curso de Mestrado em Educacéao Profissional
e Tecnoldgica, sob orientacdo do professor doutor Cleber Silva da Silva - IFPA/
Campus Belém.

A proposta deste termo de consentimento livre e esclarecido (TCLE) € explicar
tudo sobre a forma de realizagdo da pesquisa, sua forma de participagéo e solicitar a
sua permissdo para que os resultados deste estudo sejam publicados em meios
cientificos como revistas, congressos e/ou reunides cientificas de profissionais da
educacao e areas afins. O critério de inclusdo/excluséo desta pesquisa sdo: a) Neste
trabalho serdo convidados os alunos de ambos os sexos da turma de meio ambiente
do primeiro ano na modalidade EMI do IFPA Campus Abaetetuba-PA no ano de 2023.
b) Ser& excluido da pesquisa: Serdo excluidos da pesquisas alunos que 0s pais ou
responsaveis nao assinarem e preencherem o termo de consentimento livre e
esclarecido e do termo de assentimento livre e esclarecido por parte do aluno.
Também os estudantes que ndo estiverem com frequéncia regular nas aulas, com
mais de trés faltas nas aulas de matematica.

Durante o desenvolvimento do estudo, pode haver o risco de que ocorra algum
desconforto no decorrer da pesquisa, como por exemplo o cansago ou aborrecimento
ao responder as perguntas dos questiondrios ou resolver e apresentar as atividades

em sala de aula.
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A sua colaboracao neste estudo sera de muita importancia para nos, porque a
partir de sua contribuicdo a este estudo, beneficiara os discentes do EMI do
IFPA/Campus Abaetetuba em conhecer e/ou ampliar seus conhecimentos sobre uma
nova tendéncia mateméatica muito importante para melhorar a qualidade do ensino de
matematica, contribuindo de forma eficaz na construcdo do conhecimento dos
mesmos.

A realizacdo do questionario com os participantes acontecera no inicio e
término das atividades em sala de aula dentro de um periodo de trés semanas letivas,
sendo que as atividades serdo em trés semanas de aulas consecutivas.

A sua participacdo € voluntaria e livre de qualquer beneficio financeiro. Vocé é livre
para recusar-se a participar ou interromper a entrevista a qualquer momento.

Assim como, podera responder ou ndo a todas as perguntas (mesmo que seja
considerada obrigatdria) contidas no instrumento de coleta de dados da pesquisa, sem
necessidade de explicacédo ou justificativa para tal. Garantimos que seu nome nao
sera divulgado, sendo mantido o mais rigoroso sigilo mediante a omissdo de
informacdes que permitam identifica-lo (a), garantindo assim o sigilo dos dados e do
participante. Vocé podera receber esclarecimentos antes, durante e ap6és a finalizagédo
do processo.

Por favor, leia este documento com bastante atencéo antes de assina-lo. Caso
haja alguma duvida, podera entrar em contato com a pesquisadora responsavel pelo
estudo para esclarecé-los através do telefone: (91) 991366772 ou e-mail:
tatisementes@gmail.com.

Este documento foi elaborado em duas vias, uma ficard com a pesquisadora e

a outra com VOce.

R ,
portador (a) do documento de identidade ...........cccceeeiiiieiniiiiiiiinnennn. UF: s
Data de emiSSa0: .......ccccceviievieeviiiniiiieeeen, , fui informado (a) dos objetivos desta

pesquisa de maneira clara e declaro que concordo participar desta pesquisa.

Belém /PA de de 2023

Participante da pesquisa Assinatura da pesquisadora
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DADOS DO PARECER

NUmero do Parecer: 6.152.395

Apresentacédo do Projeto:

Este trabalho mostrara reflexdes sobre o ensino de matematica, o qual acontece, na maioria das vezes, de
forma tradicional, em que os conteludos estdo pré-definidos onde os alunos sdo levados a resolver
mecanicamente os exercicios e trabalham a memorizacao por meio de férmulas ou sequéncias com o0s
seguintes passos: enunciando, demonstracdo e aplicacdo. Nesta fronteira o objetivo deste trabalho é de
melhorar a qualidade do

ensino na Educacao profissional e Tecnolégica e, em particular, 0 ensino de matemética no Ensino Médio
Integrado, fazendo uma critica construtiva

ao método tradicional, com abordagens quali/ quantitativas. Desta forma, sera abordado a Modelagem
Matematica por meio de uma pesquisa aplicada, tendo como nucleo da problematica de que forma podemos
melhorar a qualidade ensino de matematica em uma nova vertente mais

dinAmica e prazerosa nas aulas do EMI, rompendo barreiras por meio de aulas de mateméatica mais
integradas, participativas, nas instituicdes escolares. Diante deste desafio, essencial a participacéo direta de
educandos e professores, de forma que ambos superem dificuldades no processo ensino-aprendizagem, e
por meio de estratégias didaticas mais integradoras, fortalecam o pensamento critico-reflexivo, a
problematizacdo dos

contedudos matematico-cientificos, e a devida contextualizacdo na base formativa especifica, elementos
articulados de forma coesa e focalizados a insercdo do alunado no mundo da profissionalizacéo, esta
ancorada na concepcédo de formacdo integral
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Objetivo da Pesquisa:

Objetivo Primario:

Propor uma sequéncia didatica utilizando a modelagem matematica para o ensino de porcentagem no
Ensino Médio Integrado (EMI).

Objetivo Secundario:

Compreender como a modelagem matematica pode contribuir no ensino de matematica. Relacionar a
modelagem matematica ao trabalho

como principio educativo na Educacéo Profissional e Tecnolégica (EPT), articulando teoria e pratica.
Identificar e promover solugbes de algumas

dificuldades da matematica basica apresentadas pelos alunos, as quais auxiliardo no estudo de
porcentagem.

Avaliagdo dos Riscos e Beneficios:

Riscos: Durante o desenvolvimento da atividade, pode haver risco ou ocorrer algum desconforto no decorrer
da pesquisa, como por exemplo o cansaco ou aborrecimento durante a participacdo. Podendo responder o
guestionario em outro momento e ndo participar de algumas atividades.

Beneficios: Também sdo esperados como beneficios desta pesquisa que, beneficiara os discentes do EMI
do IFPA/Campus Abaetetuba em conhecer e/ou ampliar seus conhecimentos sobre uma nova tendéncia
matematica muito importante para melhorar a qualidade do ensino de matematica,

contribuindo de forma eficaz na constru¢éo do conhecimento dos mesmos.

Comentérios e Consideracdes sobre a Pesquisa:

A pesquisa é relevante uma vez que trard beneficios ao ensino-aprendizagem da matemaética, pois os
discentes do EMI do IFPA/Campus Abaetetuba irdo conhecer e/ou

ampliar seus conhecimentos sobre uma nova tendéncia matematica muito importante para melhorar a
gualidade do ensino da disciplina.

Além disso, a pesquisa trara um olhar critico sobre como a matematica esta sendo ensinada hoje e
apresentard nova possibilidade de ensino de porcentagem por meio da modelagem matematica como
proposta metodoldgica, com objetivo de apresenta-las para que

professores desta area para que possam refletir sobre seus usos em sala, utilizando de maneira criativa e
agradavel, com o objetivo de melhorar a qualidade do ensino de matemética.

Consideragdes sobre os Termos de apresentacdo obrigatoria:
Os termos apresentados estdo de acordo com as normas exigidas pelo CONEP.
O TCLE e o TALE encontram-se assinados pela pesquisadora e a Instituicdo foi favoravel a
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aplicacdo da pesquisa.

Recomendacgdes:
E sugerido que seja realizada uma revisdo da escrita do TCLE e TALE. Os documentos estdo de acordo

com as normas, contudo existem alguns erros de concordancia que se revisados, favoreceriam o

entendimento dos participantes.

Conclustes ou Pendéncias e Lista de Inadequagdes:

No que tange as recomendacdes, ndo ha nada que desabone o desenvolvimento da pesquisa. O

pesquisador deverd responsabilizar-se em realizar as adequacdes para o melhor desenvolvimento de seu

trabalho.

Consideragdes Finais a critério do CEP:

Aprovado

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situacéo
Informacdes Basicas| PB_INFORMACOES_BASICAS DO _P | 23/05/2023 Aceito
do Projeto ROJETO 2122110.pdf 20:30:04
Outros AUTORIZACAO_OPARA_RELAIZACAQ| 23/05/2023 | TATIANE CARDOSO| Aceito

PESQUISA PDF.pdf 20:28:17 | DE SOUZA
Outros TALE_assinado.pdf 23/05/2023 | TATIANE CARDOSO| Aceito
20:21:47 | DE SOUZA
Outros DECLARACAO_DE_ACEITE_DO_ORIE| 22/04/2023 |TATIANE CARDOSO| Aceito
NTADOR.pdf 10:31:30 | DE SOUZA
Solicitacdo Assinada| TERMO_DE_COMPROMISSO_PARA_| 22/04/2023 | TATIANE CARDOSO| Aceito
pelo Pesquisador UTILIZACAO_DE_DADOSpdf.pdf 10:26:18 |DE SOUZA
Responsavel
TCLE / Termos de | TCLE_assinado.pdf 22/04/2023 | TATIANE CARDOSO| Aceito
Assentimento / 10:23:32 |DE SOUZA
Justificativa de
Auséncia
Orgamento ORCAMENTO_assinadopdf.pdf 22/04/2023 | TATIANE CARDOSO| Aceito
10:22:59 | DE SOUZA
Cronograma PREVISAO_DE_CRONOGRAMApdf.pdfl] 22/04/2023 | TATIANE CARDOSO| Aceito
10:22:43 | DE SOUZA
Projeto Detalhado / |PROJETO_DE_PESQUISApdf.pdf 22/04/2023 | TATIANE CARDOSO| Aceito
Brochura 10:21:23 |DE SOUZA
Investigador
Folha de Rosto Folha_de_rostopdf.pdf 22/04/2023 | TATIANE CARDOSO| Aceito
10:13:51 | DE SOUZA
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BELEM, 29 de Junho de 2023

Assinado por:
CINTHIA BRIGIDA BRITO DE MORAES

(Coordenador(a))
Endereco: Av Gentil Bittencourt n® 1144 - 4° andar
Bairro: NAZARE CEP: 66.040-174
UF: PA Municipio: BELEM
Telefone:  (91)3266-3110 E-mail: eticacomite@fibrapara.edu.br

Pagina 04 de 04



	c89bab083aeecd731167dfe91ec029129873f9b5e2d5ac726d838bca0cffe3fb.pdf
	6b9fb6700bf77137f398cd6a1ce6f40bd3b62ced308a7fc5cfc06d53fc39054e.pdf
	c89bab083aeecd731167dfe91ec029129873f9b5e2d5ac726d838bca0cffe3fb.pdf
	cea3cd3cd8fa4d1abca66843c025ccf33c737523460e1c21a43e5f2aedf470fc.pdf

